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PC结构简介 PC框架-剪力墙
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PC结构简介

PC剪力墙
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PC结构简介

预制楼板

预制外墙板

预制隔墙板

现浇混凝土

门窗及预置阳台
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PC结构简介

PC剪力墙：部分或全部采用预制墙体

竖向钢筋连接：钢筋套筒连接、浆锚搭接等

墙体水平钢筋：通过现浇段钢筋搭接连接

水平现浇带/圈梁：将预制墙体与屋盖连接

外叶墙板

内叶墙板
挤塑聚苯板
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PC 政策

建筑产业现代化提出背景

手工化作业
程度高

劳动密集型
产业

高污染、高
能耗

质量问题多
品质差

主要问题
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1、1950年：预制装配式工业厂房为代表的建筑工业化初期发展

2、1970-1980年代末：装配式居住大板建筑体系的发展

3、1980年代后期-2000年初期：住宅产业化建设处于停滞状态，但相关研究和探索仍在继续。

4、1994年：国家正式提出住宅产业化概念，建设部在1996年发布了《住宅产业现代化试点工作大纲》，

提出了利用20年的时间，分3个阶段推进住宅产业化的实施规划；

5、1998年7月：建设部组建了建设部住宅产业化促进中心

6、1999年：国务院办公厅转发建设部等部门《关于推进住宅产业现代化提高住宅质量若干意见的通知》

7、2006年6月21日：建设部下发《国家住宅产业化基地试行办法》

8、2012年4月27日：财政部发布了《关于加快推动我国绿色建筑发展的实施意见》，“积极推广适合住

宅产业化的新型建筑体系”

9、 2013年的《绿色建筑行动方案》明确提出推动建筑工业化

我国建筑产业现代化发展

PC 政策
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 2013年10月,俞正声主席主持全国政协
双周协商会，提出“发展建筑产业化”
的建议，高丽总理作出重要批示。

 2013年12月，全国住房城乡建设工作会
议提出：加快推进建筑节能工作，促进建
筑产业现代化。  2014年5月，国务院印发《2014-2015

年节能减排低碳发展行动方案》明确提
出“以住宅为重点，以建筑工业化为核
心，加大对建筑部品生产的扶持力度，
推进建筑产业现代化”。

 2014年7月，住房和城乡建设部出台《关
于推进建筑业发展和改革的若干意见》，
在发展目标中明确提出了“转变建筑业发
展方式，推动建筑产业现代化”的要求。

 2014年9月，全国住房城乡建设工作会
议提出：加快推进建筑节能工作，促进
建筑产业现代化。

 2014年12月，陈政高部长在全国住房城
乡建设工作会议上提出“实现建筑产业现
代化新跨越”，是建设部2015年6个方面
努力实现新突破的工作任务之一。

 2015年，住建部正在编制《建筑产业
现代化发展纲要》。

 2015年，国家十三五科技支撑计划“绿
色建筑和建筑工业化重大专项研究”。  2016年，国家发改委和住建部联合颁

发《城市适应气候变化行动方案》（发
改气候【2016】245号）明确要求：加
快装配式建筑的产业化。推广钢结构、
预制装配式混凝土结构及混合结构。

国家政策

住 建 部 对 建

筑 产 业 发 展 的

定 位 是 “ 积 极

推 动 建 筑 工 业

化 ， 改 造 和 提

升 传 统 建 筑 产

业 ， 加 快 产 业

结 构 转 型 升 级 ”

我国建筑产业现代化发展

PC 政策
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青岛

济南

全国各地的政策引导趋向很

明显。目前，全国已经制定和

颁布建筑产业现代化鼓励和扶

持政策的城市达到30个，出台

扶持政策60多项，从规划、财

政、金融等方面提出了支持性

政策措施，有效提升了建筑产

业化发展水平。

北京

上海

深圳

重庆

厦门

合肥

武汉

湖南

江苏

安徽

地方政策

我国建筑产业现代化发展

PC 政策
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以北京市为例，北京市从2010

年开始陆续发布了推进建筑工业化

发展的相关文件，涉及到了组织领

导、产业发展规划、适用技术体系、

市场激励政策、增量成本补贴、设

计审查与施工监理、市场监管和市

场准入等各个环节。

地方政策

我国建筑产业现代化发展

PC 政策
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试点城市和示范基地
目前已经有11个城市成为了国家住宅产业现
代化综合试点城市；
同时有近60家企业成为国家住宅产业化示范
基地。

2014年

2015年
＞1800万㎡

≈5000万㎡

北京
沈阳

济南

上海

深圳

合肥

长沙
厦门

绍兴

广安

乌海

我国建筑产业现代化发展

PC 政策
PC Policy
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在住房和城乡建设部工程质量安全监管司的直接领导下，标准设计事业部针对国内量大面广
的装配式混凝土剪力墙结构住宅，组织国内设计、科研、施工、构件生产和住宅开发等50多家建
筑产业化领军企业，历时8个月，顺利完成建筑产业现代化国家建筑标准设计专项工作计划（第
一批）9本图集的编制工作。

图集涵盖了设计示例、连接节点构造以及常用的构件等；以《装配式混凝土结构技术规程》
JGJ 1-2014等现行国家标准为主要依据，内容全面配套；对装配式混凝土剪力墙结构的设计、构
件加工及施工安装进行全方位的技术指导。

这套图集立足于主体工业化与内装
工业化相结合的全面建筑产业化理
念，形成了全国通用装配式混凝土
剪力墙结构体系，以及首套全国通
用住宅预制构件，图集填补了行业
空白，解决了行业急需，将为我国
建筑产业现代化发展提供强有力的
技术支撑。

标准设计近几年发展情况PC 政策
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专业 图集号 图集名称 主要内容

建筑 15J939-1
装配式混凝土结构住宅建筑
设计示例（剪力墙结构）

图集以设计实例为蓝本，编制了方案阶段与施工图阶段
的设计示例，体现了装配式剪力墙结构住宅建筑设计的
特点、方法及要求。

结构 15G107-1
装配式混凝土结构表示方法

及示例(剪力墙结构)

包括装配式混凝土剪力墙结构施工图表示方法及示例两
部分，示例为一个完整的装配式混凝土剪力墙结构施工
图示例。

结构 15G310-1
装配式混凝土结构连接节点

构造（楼盖和楼梯）
图集重点给出了楼盖结构和楼梯的连接节点做法及节点
内钢筋构造要求。

结构 15G310-2
装配式混凝土结构连接节点

构造（剪力墙）
图集重点给出了装配式混凝土剪力墙结构的连接节点做
法及节点内钢筋构造要求。

结构 15G365-1 预制混凝土剪力墙外墙板
图集主要编制了层高为2800mm、2900mm、3000mm的非组
合式夹心保温外墙板常用平面构件。

结构 15G365-2 预制混凝土剪力墙内墙板
图集主要编制了层高为2800mm、2900mm、3000mm的剪力
墙内墙板常用平面构件。

结构 15G366-1
桁架钢筋混凝土叠合板

（60mm厚底板）

图集编制了单向受力、双向受力两种情况下叠合板用桁
架钢筋混凝土底板，各类板型模板图、配筋图及材料表，
相应的构造节点

结构 15G367-1 预制钢筋混凝土板式楼梯
图集编制剪力墙结构常用预制楼梯，归纳了常用建筑开
间所对应的梯段板类型。

结构 15G368-1
预制钢筋混凝土阳台板、空

调板及女儿墙

图集编制了预制钢筋混凝土阳台板、空调板及女儿墙构
件图，归纳了常用的构件规格和类型，以及模板图、配
筋图及其节点连接构造等。

标准设计近几年发展情况PC 政策



21

PC 政策
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PC 政策
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PC 政策
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PC 政策
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PC 政策
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PC 政策
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6月1日，建筑产业现代化国家建筑标准设计首次宣贯培训会成功召开，来自全国各省区市
建设主管部门负责人以及相关设计、施工、开发和生产企业代表300余人参加了会议。住房和
城乡建设部副部长王宁亲自参加会议并给予高度评价。他指出：在建筑产业化的发展过程中，
标准设计十分关键，意义重大，是确保设计、施工、生产、安装流畅、规范，推动建筑产业化
全面、协调、持续发展的重要技术支撑。

PC 政策



建筑产业现代化国家建筑标准设计体系

建
筑
产
业
现
代
化
国
家
建
筑
标
准
体
系

主体
钢筋混凝土

结构

钢结构

内装

外围护
木结构

竹木结构

剪力墙结构

框架结构

框架-剪力墙结构

框架结构

框架-支撑结构

框架-钢板剪力墙结构

钢-混凝土混
合结构

空间结构

胶合木结构

原木、方木结构

竹木结构

轻型木结构

内墙、地面、吊顶系统

管线集成

设备设施

整体部品

轻型外挂式围护系统

轻型内嵌式围护系统

幕墙系统

屋面系统

框架-内嵌混凝土墙板结构

空间结构

其他维护系统
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PC 政策

发展装配式建筑是建设行业意义深远的重大变革，标准化是引领
这场变革的重要技术支撑。

————陈政高
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北京制定了北京市公共租赁住房标准化体系，其中《北京市

公共租赁住房标准化设计图集》系列提出了标准化户型及其组合

楼栋、标准化内装、绿色技术标准化应用等，直接用于公共租赁

住房设计、建造和运营，也用于政府社会化采购公共租赁住房。

 装配式混凝土结构和钢结构技
术、生产工艺、施工技术等日
趋成熟。

 技术体系/规范/标准/标准图
集/地方配套标准等的相继出
台。

配套技术资料

我国建筑产业现代化发展

PC 政策
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PC 设计、加工、施工——技术体系的选择
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项目策划、方案&施工图设计、构件加工详图设计
全过程协同和一体化

PC结构与内装、围护、机电
一体化(BIM技术)

户型模块系统与PC构件系统
标准化

工艺工法、成本增量与工期
数据化

PC 设计、加工、施工
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PC 设计、加工、施工
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PC 设计、加工、施工
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PC 设计、加工、施工



支撑体与填充体/一种新型的建筑通用体系

可持续的建筑全寿命期为“设计——建造---使用---改造”的整个过程。
结构支撑体与室内填充体分离的长寿化住宅建筑体系。长寿化技术应以系统的方法来统筹考虑住宅全寿命周期的规划设计、施工建

造、维护使用和再生改建的全过程。长寿化技术应确保建筑物的维护管理和检修更换的方便性，应考虑建筑中不同的材料、设备设
施和管线等的使用年限，使支撑体与填充体相分离，既保证支撑体有优良的耐久性，保证填充体有优良的可变性。

住宅体系的集成化
生产技术的集成化

产业化、集成化、模数化 开放性建筑理念
过去、现在、未来的质量和寿命的问题



新型工业化建筑通用体系/一种新型住宅生产体系

全寿命期为“设计－建造－使用－改造”的整个过程

新型生产体系以系统的方法来统筹考虑全生命周期的规划设计、施工建造、运营管理和再生改建的全过程，是结构支撑体与室内
填充体分离的长寿化住宅建筑体系。

SI住宅

支撑体（100年骨架） 填充体（10-30年更新）

100年的安全

100年的耐用

100年的可变

Construction and Industrialization Road of New Industrialized Building System

产业化、集成化、模数化 开放性建筑理念
过去、现在、未来的质量和寿命的问题
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工艺工法、成本增量与工期
数据化

工艺工法

灌浆套筒连接

构件吊装

墙板支撑

影响PC项目成本因素：

 PC技术方案和技术体系合理性

 PC构件单价和PC构件用量

 构件标准化

 PC构件材料用量

 现场施工和工艺控制

成本控制措施：

 PC技术方案和技术体系的合理选择和优化

 标准化设计：标准户型及其组合、标准部品部件、

标准PC构件运用、标准节点构造

 PC构件加工和施工工艺优化

 BIM信息化辅助设计

 从设计、加工到现场施工的一体化、精细化管理
工期数据化控制

A施工段

B施工段

安装
楼板支撑

1 2 3 4 5 6 7

现浇层
吊装预制
楼板底板

吊装墙板

2F安装楼板支撑

起重机作业

单个流水段

前往上层

施工进度

铺设楼板
上铁、线盒

浇筑楼板
现浇层

墙模板安装、混凝土
浇筑、模板拆除

2F吊装预制
楼板底板

8

墙钢筋绑扎

预制
墙板灌浆

安装
楼板支撑现浇层

吊装预制
楼板底板

吊装墙板

前往上层

铺设楼板
上铁、线盒

浇筑楼板
现浇层

墙模板安装、混凝土
浇筑、模板拆除

2F吊装预制
楼板底板

墙钢筋绑扎

预制
墙板灌浆

2F安装楼板支撑

9

铺设楼板
上铁、线盒

PC 设计、加工、施工
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BIM参与全过程设计

外叶墙板

内叶墙板
挤塑聚苯板

预留灌浆孔洞

外叶墙板

内叶墙板

现浇混凝土浇筑
处预制楼

板

灌浆套筒连接
件

保温层

墙板支
撑

楼板绑扎上筋

PC 设计、加工、施工
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PC 设计、加工、施工

 工艺方案选择

先进性：提高产品在市场中的竞争能力

实用型：与项目产品方案相适应，达到发挥其资源优势，

降低原材料和能耗，提高产品质量的目的；

可靠性：采用先进和成熟的技术，在保证产品质量和成

本合理的前提下，对生产设备进行全球采购；

经济合理：各工艺技术方案要体现投资小，成本低，利

润高的效果；

适应市场变化：根据市场要求，灵活生产多种产品，不

断扩大产品规格，型号和种类；

安全和环保：技术方案的选择，要为生产工人提供安全

的工作环境和无污染或尽量减少污染的工艺。

PC加工

 固定模台和流水线的差异
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PC 设计、加工、施工

 产能需求和分析

PC加工
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PC 设计、加工、施工

 产能需求和分析

PC加工

预制外墙板数量为26，预制内墙

板数量为10，预制叠合板数量为38，

预制梁和楼梯等其他构件数量为28；

统计构件种类和数量比例后，外墙:

内墙:叠合板:异型构件=2:1:3:2
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PC 设计、加工、施工

 产能需求和分析

PC加工

预制构件种类

构件生产线

预制外墙板

数量（块/小时）

预制内墙板

数量（块/小时）

叠合楼板

数量（块/小时）

外墙生产线（每个节

拍30分钟，产能：2块/30

分钟）

2 x 2=4

（2块平台）

叠合板生产线（节拍

15分钟，产能：2~3块/15

分钟）

2 x 1=2

（1块平台）

4 x 2=8

（2块平台）

合计（块/小时） 4 2 8
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PC 设计、加工、施工

 施工组织设计

PC施工
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PC 设计、加工、施工

 施工工艺

PC施工
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PC 设计、加工、施工

 施工工艺

PC施工
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PC 成本控制

PC项目成本增量分析
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PC 成本控制

地方成本增量指导价
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PC 成本控制

 PC技术方案和技术体系的合理选择和
优化

 标准化设计：标准户型及其组合、标
准部品部件、标准PC构件运用、标准
节点构造

 PC构件加工和施工工艺优化
 BIM信息化辅助设计
 从设计、加工到现场施工的一体化、

精细化管理

初
步
设
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技
术
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方
案
设
计

施
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设
计
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工
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设计阶段成本控制措施
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PC 成本控制

PC构件成本主要组成部分：
材料费、人工费、机械费、措施费（厂房折旧费、
模具摊销费、养护及水电费用、临时支撑成品保护
费用、试验费、运输费等）、利润、税金等

PC构件成本分析

控制PC构件成本的方法

 控制材料用量
 提高标准化程度
 控制PC构件厂总投资、固定投资成本摊销
 减少人工，提高效率，简化工艺
 降低管理费用
 降低模具摊销费用及措施费
 合理设定产能和规模
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PC 成本控制

材料费、人工费（劳务分包成本和专业分包成
本）、机械费、周转料具、现场经费、安全文明
施工费、规费、税金等

PC项目现场成本增量分析

PC项目现场成本控制方法

 技术体系选择
 设计阶段的工艺协同
 施工工艺设计
 施工组织设计和专项吊装方案
 施工管理
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其他



www.cbs.com.cn

其他
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其他
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感谢聆听！

国家建筑标准设计官方微信

地址：北京市海淀区首体南路9号主语国际2号楼

微博微信名称：中国建筑标准设计研究院

网址：www.chinabuilding.com.cn

传真：010-68799138

电话：010-68799100

邮编：100048


