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1. 功能定位 

（1）搭建装配式钢结构建筑的产业平台  

整合资源，集成配套，建立从技术研发、产品设计、部品制造、

装配施工到回收和评价全过程的、紧密型的产业平台，发挥全产业链

的聚集效应。 

产业平台  
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（2）搭建装配式钢结构建筑的技术平台 

1. 功能定位 

采取科技研发、项目合作、引进技术等多种模式与科研院所、大

专院校等单位合作，研发钢结构建筑工业化设计体系、工厂生产加工

线和现场装配工法，建设标准化的钢结构工业化项目管理体系。 
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2. 发展策略——设计先导 

组建中建建筑工业化设计研究院钢结构建筑分院 

（住建部唯一授权的新型建筑工业化技术研究中心） 



2. 发展策略——设计先导 

与浙江大学建筑设计研究院

签署战略合作协议 

与天津市城市规划设计研

究院签署战略合作协议 



2. 发展策略——技术引领 

“工业化建筑设计关键技术”及“标准化装配技术与工艺体系研究” 

2个项目成功入选“十三五”国家重点研发计划 



2. 发展策略——技术引领 

类别 名称 备注 

结构体系 
一种集成装配式钢结构建筑 PCT专利 

集成装配式住宅体系 实用新型 

施工技术 

一种模块化被动式节能建筑及其建造方法 PCT专利 

预制混凝土楼梯不钢结构连接技术 实用新型 

一种新型混凝土叠合板临时支撑系统  发明+实用新型 

一种新型蒸压加气混凝土板的安装技术 实用新型 

可拆卸钢筋桁架楼承板支撑体系 实用新型 

三板部品 

建筑外墙双层隔热通风表皮结构 PCT专利 

一种模块化内隔墙板 PCT专利 

一种装配式钢结构AAC板外墙结构 实用新型 

外墙围护结构 实用新型 

集成装配式楼板 实用新型 

集成装配式外墙板 实用新型 

绿色模块化内隔墙板 实用新型 

轻钢龙骨灌浆墙体 实用新型 

轻质隔声楼板 实用新型 

……. …… 

形成了装配式钢结构建筑专利群 



2. 发展策略——技术引领 

“钢结构二维龙骨模块化装配式建筑体系研究与应用”达国际先进水平  

“低层模块化生态钢结构示范项目设计与建造关键技术”达国内领先水平 



3. 发展策略——技术引领 

与重庆大学成立钢

结构工程研究中心 

与同济大学开展

技术合作 



被动式节能别墅 

蔡甸区保障房 

西部公寓楼 

西部厂办公楼 

天津厂公寓楼 

智能立体停车库 

中建钢构大厦 

挂绿湖别墅样板房 

以公司自主投资项目和承接的EPC、PPP及产业基金项目为载体，

开展装配式钢结构产品的实践应用，幵已打造了10余个钢结构工业化建

筑示范项目。 

徐州保障房 

泰州绿色农居 

兮泰苹果园公寓 

川北抗震民居 

2. 发展策略——实践检验 



装配式钢结构案例一： 别墅 

广东增城挂绿湖别墅 

层数：3 

建筑高度：10.5m 

建筑面积：436 ㎡ 

用钢量：21吨  

地上结构工期：23天               

首层 二层 三层 



主要钢柱截面 

H200*150*6*10 

主要钢梁截面 

H250*125*6.9*9。 

总用钢量 

21t （48kg/m2） 

结构体系：H 型钢框架 

广东增城挂绿湖别墅 



楼板体系： 

采用两种类型：叠合板 & 可拆卸钢筋桁架楼承板。 

叠合板 底膜可拆卸钢筋桁架楼承板 

广东增城挂绿湖别墅 



楼板分布示意： 

厨卫阳台等降板位置采用可拆卸钢筋桁架组合楼板，其余采用叠合板+现浇

楼板。 

广东增城挂绿湖别墅 

叠合板 

钢筋桁架楼承板 



广东增城挂绿湖别墅 

 外墙(4种)：轻质砌块、ALC条板、EPS砼复合夹心条板、装配式轻钢龙骨灌浆墙体 

 内墙(6种)：ALC条板、陶粒砼空心条板、EPS砼复合夹心条板、轻质混凝土空心条

板、轻钢龙骨墙体、轻质砌块 

墙板体系： 



屋面系统： 

况弯薄壁型钢桁架+保温棉+OSB板+防水构造+屋面瓦 

广东增城挂绿湖别墅 

总用钢量 

0.16t 



防腐与防火： 

防腐措施：底漆+中间漆+面漆。 

防火措施：防火板（50mmALC条块）外包裹 

广东增城挂绿湖别墅 



序号 分布分项 总价 平米单价 备注 

1 基础 130509 299.75 预应力管桩+承台+底板 

2 钢结构 146661 336.84 框架+楼梯 

3 屋盖 74170 170.35 轻钢屋盖 

4 楼板 71516 135.09 可拆卸钢筋桁架组合楼板 

5 墙板 88708 203.74 外墙砌块+内墙ALC板 

6 二次结构 8893 20.43 飘窗、烦坎、坡道等 

7 外墙装饰 132744 304.88 湿贴瓷砖 

8 内部装修 335976 771.65 800元装修标准 

9 水电工程 80515 184.92 含可视系统 

10 措施费 132952 305.36 临建+机械+脚手架+安全文明 

11 小计 1263523 2733.01 / 

• 联排别墅共2层半，总建筑面积435.40m2； 

• 未计算管理费、利润及税金； 

巟程造价 

钢结构体系造价如下。 

广东增城挂绿湖别墅 



广东增城挂绿湖别墅 



武汉蔡甸区保障房 

 层数：2 

 建筑高度：7.0m 

 建筑面积：272 ㎡ 

 用钢量：48吨  

 装配率：100% 

 主体结构安装时间：32h               

模块化 

重复

利用 

快速

建造 

绿色

施巟 

装配式钢结构案例二： 保障房 



武汉蔡甸区保障房 

 单元建筑面积142.8㎡，每户建筑面积71.2㎡ 

 户型公摊率8.5% 



采用钢框架结构形式。整个建筑分解为结构模块、墙板模块、楼板模块、屋面

模块，部品模块等，各模块均在工卹加工制作，现场拼接安装，杜绝了施工现场湿

作业及粉尘、噪音等污染，具有施工高效、质量可靠、可循环利用等诸多优势。 

集成管线 

钢筋桁架楼板模块 

集成管线 

水泥纤维墙板模块 

屋面桁架模块 

武汉蔡甸区保障房 

华中me-house1.0.mp4


武汉蔡甸区保障房 

巟业化生产： 

墙体：轻钢龙骨灌浆墙体；楼板：钢桁架楼板；屋架：三角钢桁架。 



武汉蔡甸区保障房 

装配式施巟：基础上部32h安装完毕。  

集成装配式墙板安装 

集成装配式楼板吊装 装配式屋面吊装 

BIM建模 



武汉蔡甸区保障房 

内装实景： 



3.1 天津公寓楼 

 建筑面积：3700㎡ 

 建筑层数：6层 

 建筑高度：19.4m 

 绿建设计标准：三星 

42%  
工时工效  

6%  
得房率 

[ 持平 ] 
综合成本 

70%  
建筑垃圾 

装配式钢结构案例三： 多层公寓 



天津公寓楼 

户型设计： 

建筑户型参照天津市保障房户型设计，12套1居室（52㎡），72套2居

室（74～80㎡）。 

户型特点：卫生间全明，南北通透，厨卫集中 



天津公寓楼 

钢柱（冷成型矩形钢管）： 

 □300×300×14×14、 

 □ 300×300×12×12 

钢梁 

梁截面表 

构件号 名称 截面（mm） 材质 备注 

GKL1 框架梁 H300×250×10×14 Q345B 焊接H型钢 

GKL2 框架梁 HW294×200×8×12 Q345B 热轧H型钢 

GKL3 框架梁 H250×150×6×8 Q345B 高频焊接H型钢 

GL1 框架梁 H250×150×6×8 Q345B 高频焊接H型钢 

结构体系：钢框架 

钢结构框架 

H型钢梁 

箱型钢柱 



 基墙：轻质ALC条板 

 防火、保温层：聚苯板 

 饰面层：实色漆防水面板。 

防水构造:

防水界面剂

过气通道

防水面层

A级防火、保温聚苯板

防水面板

接缝处采用硅酮密封胶

外墙： 保温装饰一体板 

天津公寓楼 



采用“粘、挂”结合方式进行安装 

安装孔

AAC板

粘结砂浆
托件

扣件

锚钉

保温装饰一体板

膨胀管

一体板开槽 “点框法”粘结砂浆 一体板粘挂 

接缝处打胶（硅酮密封胶） 

天津公寓楼 



天津公寓楼 

ALC板厚度100mm/150mm (其中，山墙及分户墙采用150mm厚），

A级防火，保温隔声效果良好。 

内墙：内墙板采用蒸压砂加气混凝土板（ALC）;内配8mm

的钢筋，抗冲击性能优良。 

 



（1）U型卡法 （2）直角钢件法 

天津公寓楼 



（3）钩头螺栓法 （4）管卡法 

天津公寓楼 



问题说明: 

1、条板拼缝位置局部存在微裂缝，绝大部分为竖向裂缝。 

2、从楼层分布分析：裂缝主要分布在2-5层，1层相对较少，6层数量最少；

主要分布在2单元、3单元， 1单元、4单元相对较少。 

3、从墙体位置分析：裂缝全部产生于室内分隔墙和分户墙位置，外墙没有

裂缝。 

墙板问题分析：微裂纹 

天津公寓楼 



（1）冬期取暖，温度骤升，引起的板材干缩而产

生的裂缝。 

（2）墙板内嵌安装的直角钢件节点，丌易适应钢

梁的变形，易引起裂缝。 

材料 
特性 

设计 

安装 

解决措施: 

A 
选用在自然条件下静置时间较长，干缩较为完全的板材。施工过程
中，将墙板安装和板缝砂浆填补两项工序时间拉大，给予板材较充
分的自然干缩时间。 

B 优化连接节点，采用管卡法等更适应变形的连接节点。 

原因分析： 

天津公寓楼 



建筑隔声 

空气声隔声 
（结构、墙体） 

撞击声隔声 
（楼板） 

中低频（取决于墙体面密度） 

中高频（取决于墙体封闭性） 

人类语言的声音频率在500-2000Hz之间，属中高频率。住宅内结构和墙体应着

重解决中高频隔声问题。 

天津公寓楼 



 结构隔声：在内墙同样是砌块的情冴下，钢框架经过岩棉+石膏板

/ALC板包裹后，隔声性能基本达到混凝土框架的空气声隔声效果

，说明钢结构幵丌是影响墙体空气声隔声的主要因素。 

 墙体隔声：同样材质、同样厚度的ALC墙板和砌块比较，砌块优于

ALC墙板。分析原因可能为ALC条板拼缝处理丌当削弱了墙体隔声

效果，下阶段将改进拼缝位置封闭性以提高隔声性能。 

天津公寓楼 



天津公寓楼 

 楼板采用可拆卸式钢筋桁架楼承板 

 实现立体交叉作业，一定程度上缩短了主体结构的施工周期，施工现场免支

模，底模采用复塑板，避免后续吊顶施工，降低综合成本。 

楼板体系： 



横向支撑 竖向支撑 

天津卹公寓楼楼板厚度为100mm，采用的楼承板桁架高度为

70mm，其免支撑跨度为2.5m。部分楼板混凝土浇筑前底部设置了临

时支撑，大部分采用竖向支撑，局部采用了横向小桁架支撑。 

天津公寓楼 



天津公寓楼 

地源热泵 雨水回收 新风系统 太阳能光热 

除以上所述绿色元素外，天津卹公寓楼还引入了LED光源、智能家居、

整体卫浴等系统。 

绿建设计标准：三星 

绿色元素： 





天津公寓楼 

Image & Data 

传统钢筋混凝土体系 GS-Building体系 

42%  
工时工效  

6%  
得房率 

[ 持平 ] 
综合成本 

70%  
建筑垃圾 



兮泰苹果园公寓楼 

 建设地点：兰州 

 建筑面积：116600㎡ 

 地上层数：27-32 

 最大高度：97米 

 结构体系：钢框架-支撑 

装配式建筑案例四：高层公寓 



兰泰苹果园公寓楼 

原钢筋混凝土剪力墙结构

平面布置图 

钢框架-支撑结构平面布置图： 

增加使用面积5%~8%，空间

跨度大，可重新分隔空间改变

使用功能，更好的满足住户的

要求。 



兰泰苹果园公寓楼 

 主要构件： 

 框架柱：矩形截面钢管混凝土柱，截面尺寸口400x400~750x28，内灌混

凝土强度等级C60~C50； 

 钢    梁：H型截面钢梁，材质Q345GJC，主次梁统一高度为350mm，宽度

同墙体厚度，通过翼缘不腹板的厚度进行构件区分； 

 支    撑：箱型截面钢结构支撑，材质Q345GJC，截面尺寸口300x180x16； 

 楼    板：120mm厚现浇钢筋桁架楼承板（底模可拆卸）。 



兰泰苹果园公寓楼 

 三板体系： 

 外墙：300厚ALC板条 

 内墙：200厚ALC板条 

 楼板：可拆卸钢筋桁架楼承板 

外 墙 

内 墙 楼 板 



兰泰苹果园公寓楼 

 节点构造： 

 厚板上直接开槽布线； 

 大洞用与用连接件连接固定； 

 小洞直接预留或现场机械开洞。 



中建钢构总部大厦 

建筑面积：  55717.16㎡ 

建筑高度：  165m 

层       高：  4.5m 

建筑层数：  地上32层 

                   地下4层 

国内超高层装配式全钢结

构绿色商业建筑典范： 

• 美国LEED-CS金级 

• 国家绿色建筑三星 

• 深圳市绿色建筑金级 

装配式建筑案列五：高层办公楼 



中建钢构总部大厦 

  节能  

  节地  

  节水 

  节材 

  环保 

节能：光伏发电技术 
外围护节能 
智能空调系统 
LED照明 
光导管 

 
 
节地：架空层绿化 

地下空间利用 
 
 
节水：中水回用 

节水器具 
 

 
节材：可回收建材（钢结构、玱璃幕墙） 

预拌混凝土技术 
 
 
环保：空气质量监测系统 

新风系统  
垃圾分类回收 

110.5万度 

412.8% 

2.4万吨 



中建钢构总部大厦 

结构体系： 

钢框架-中心支撑钢结构体系 

• 用钢量：总用钢量1.1万吨，每平米用钢量

162公斤 

• 截面形式：主要为箱型钢柱、H型钢梁以及

H型斜撑 

• 柱间距：标准层最大柱距9.725米 



中建钢构总部大厦 

工业化制造、装配式施工： 

可提升构件精度，提高生产效率高，可实现机械化快速拼装，大大缩短建

筑工期。 



中建钢构总部大厦 

 建筑时间：传统150米左右高建筑需要6-7

个月完成地上主体施工 

 投入巟人：传统建筑高峰期约为240人。 

 巟人产量：传统建筑约为30平米/人·年 

 建筑时间：仅需要2-3个月完成地上主体施工 

 投入巟人：高峰期约为140人 

 巟人产量：约为130平米/人·年 

传统建筑施巟 

巟业化建筑施巟 



装配式建筑案例六： 绿色农居 

建筑技术 结构技术 

节能技术 

标准化 
制作 

绿色建材 

装配化 
施巟 

江苏泰州绿色农居示范项目 

 层数：2 

 建筑高度：6.3m 

 建筑面积：172 ㎡ 

 平面尺寸：10.3m x 7.2m  

 用钢量：14吨 

 建安成本：1750元/平米               
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建筑布局： 

①确定建筑形体；②明确平面布局及功能分区；③设置农业生产等辅助用房；④合
理布置庭院；⑤生活垃圾处理。 

（1）确定建筑形体： 

      简约规整，利于抗震不抗风； 

（2）明确平面布局及功能分区 

     紧凑方正、寝居分离、食寝分离

、净污分离； 

（3）设置农业生产辅助用房  

     农机具房、农作物储藏间等； 

（4）合理布置庭院 

     种植花草绿化，兼做晾晒场； 

（5）生活垃圾简易处理 

     生活垃圾简易分类，干湿分离。 

建筑平面布置图 

1层 2层 
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结构墙板： 

发明了一种况弯薄壁型钢龙骨-秸秆板复合夹芯板墙板，其包括轻龙骨、

秸秆板和高强发泡混凝土。 

夹芯板制作过程 夹芯板构造示意 
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优势 

不现有技术相比，本发明板将原本废弃的秸秆资源应用于建筑墙板，

既能缓解焚烧秸秆引起的大气污染问题，又能通过秸秆纤维自重轻、保温

隔热好的特点优化墙板性能。板内高强发泡混凝土可显著提高墙板竖向和

水平向承载力，而其密度仅为普通混凝土的1/6。 

波形彩钢饰面层 

防水层 

秸秆板 

发泡混凝土 

钢龙骨 
饰面层 

防水层 
秸秆板 

龙骨 

发泡混凝土 

墙 板 楼  板 
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结构体系： 

研发了一种况弯薄壁型钢龙骨—秸秆板夹芯复合剪力墙板结构体系，以

及不之相匹配的装配式施工技术。该体系利用创新点一中所述墙板，将其

作为结构的承重构件及抗侧力构件，同时也作为建筑的维护构件，两者合

二为一。 



钢结构绿色农居集成系统 

连接节点： 

均为全装配式连接节点，即节点全部采用铆钉或螺栓连接。 

节点

分类 

龙骨间连接节点 

三板间连接节点 

龙骨与三板连间接节点 
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柱不基础连接节点 梁柱连接节点（1） 梁柱连接节点（2） 

楼板不墙板连接节点 
外墙不内墙连接节点 

墙板不龙骨连接节点 

装配式节点详图： 
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优势 

不现有结构体系相比，该结构体系中的所有构件均可在工卹制作加工

，现场装配连接。由于结构构件不维护构件合二为一，免去了结构构件不

维护构件的连接节点，提高了装配效率，同时也避免了两者因需相互匹配

造成的构件标准化程度低的问题。 

工厂制作、现场拼装 
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结构试验-墙体竖向承载力试验研究： 

（1）通过轴压试验对况弯薄壁型钢龙骨-秸秆板复合夹芯板墙体的竖向承载性能进
行了分析，观察破坏模式； 

（2）对比了传统夹芯墙体和本墙体在竖向力作用下的承载能力。 

发泡混凝土开裂 

竖
向
龙
骨
屈
曲 

夹芯墙体 

破坏模式 

墙板 

类型 

龙骨高度
89mm 

龙骨高度
140mm 

传统覆板形式 73~94kN 150kN 

双侧秸秆板 85kN 142kN 

本墙体(发泡砼填充) 213kN 294kN 
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结构试验-墙板侧向承载力试验研究： 

（1）对况弯薄壁型钢龙骨-秸秆板复合夹芯板墙体的抗剪性能进行了试验分析，观
察破坏现象，分析破坏模式； 

（2）分析了墙体在水平荷载和竖向荷载作用下的受力机理。 

 

试验

次序 

试件编号 试件尺寸

（H×L） 

立柱尺

寸(mm) 

柱距

（mm） 

填充泡沫

混凝土 

覆板材料 加载

方式 

1 W89-1 3m×2.4m 89 600 无 秸秆板+秸秆板 A 

2 W89-2 3m×2.4m 89 600 有 秸秆板+秸秆板 A 

3 W140-3 3m×2.4m 140 600 有 秸秆板+秸秆板 A 

作动器

锚固螺栓

反力架立柱

固定小梁的螺孔固定反力梁的小梁

反力梁

锚固螺栓

需新开螺栓孔

锚固螺栓

反力架立柱

固定小梁的螺孔

固定反力梁的小梁

锚固反力梁与小梁的螺杆

反力梁

分配梁 滚轴

加载梁

墙体试件

地梁

千斤顶

地梁锚固螺栓

30t/50t

墙体立面图 墙体侧面图

试
验
构
件
参
数 

试
验
反
力
架
装
置 

构件半成品 

构件成品 
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D1
HL2(HR2)

HL3(HR3)

D2
D1

D3

D4
D4

D1
D2

D3

D5 D6

HL1

HL2

HL3

D8

HR1

HR2

HR3

D5(D6)

D8(D9)

HL1(HR1)

定位极轴

结构试验-墙板抗震性能试验研究： 

S23 S24 S25

S26

S15 S16 S17 S18 S19

S20

S21

S14 S13 S12 S11 S10
S9

S8

S2 S3 S4 S5
S6

S7
S1

S22

B1 B2

位移计布置 

应变片布置 

20

40

0

kN

-20

-40

周次

2

4

0

△y

-2

-4

周次

20

40

0

kN

-20

-40

周次

2

4

0

△y

-2

-4

周次

荷载控制加载路径 

位移控制加载路径 
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结构试验-整体结构的抗震性能试验 

 在对况弯薄壁型钢龙骨-秸秆板复合夹芯板墙体进行试验分析的基础

上，对复合墙体结构房屋整体进行振动台试验。 

 试验结果证明其抗震性能及结构整体性，完全能够满足该型剪力墙

用于建造2~3层建筑的要求，在适当增加墙体厚度、减小轻钢龙骨

立柱间距的情冴下，可满足建造6~10层的要求。 
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结构分析-墙体数值建模： 

墙体建模及网格划分 
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结构分析-墙体数值分析： 

龙骨应力分布 墙面应力分布 下侧龙骨应力分布 

上侧龙骨应力分布 底部柱脚应力分布 
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结构施巟： 

巟 

厂 

标 

准 

化 

制 

作 

现 

场 

装 

配 

化 

施 

巟 物流运输 
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标准化制作-墙板厂内预制： 

无污染秸秆板预制加巟车间 

材料计量 

搅拌机 混泡器 

浇筑泵 

发泡机 泡沫剂 

浇筑 

加水 

发泡混凝土制备流程 

施工准备 

龙骨放线 

龙骨就位拼装 

覆盖一侧秸秆板与龙骨连接 

秸秆板与龙骨连接 

墙体翻转 

水电管线布置 

发泡混凝土浇筑 

发泡混凝土初凝 

覆盖另一侧秸秆板 

秸秆板与龙骨连接 

待混凝土终凝后发运 

制 泥 浆 

调制发泡剂、纤维 

发泡混凝土制备 

制作混凝土试件 振捣混凝土 

初步防水 

清洗混凝土设备 

制备吊装扁担梁 

制备龙骨连接件 

秸秆板初步防水 

试件养护 

成品堆叠垫板制备 

墙板单元厂内预制施巟巟艺流程 
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标准化制作-墙板厂内预制： 

厂内预制构件施巟劳动力资源配置： 

 管理人员4名 

 技术人员5名 

 安装人员7名 

 泥瓦工2名 

 水电工2名 

 共计10人工/日 



基础施工 

•基础垫层浇筑； 

•条形基础浇筑； 

板单元安装 

•一层墙板放线； 

•一层墙板吊装就位并用化学锚栓/膨胀螺栓与基础相连； 

•楼板吊装定位并固定； 

•二层墙板吊装就位并固定； 

屋顶安装 

•屋盖拼装并整体吊装就位； 

•屋盖与墙柱龙骨连接； 

•房屋整体防水处理； 

防水与装饰 

•外墙阳角防水装饰封边安装； 

•外墙门窗及屋盖檐口封边件安装； 

•门窗及预制楼梯安装； 

•内墙阳角及门洞封边安装； 

建筑节能 

•建筑外遮阳安装； 

•门窗自动开启装置安装； 

•太阳能热水设备安装。 
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装配化施巟-现场施巟总流程： 

楼板与墙板标准化连接节点施巟巟艺 

楼板与墙板 楼板与楼板 

屋盖结构及上下层墙板连接节点施巟巟艺 

 部分施巟细节处理 
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装配化施巟-结构现场吊装流程： 

1 2 3 

4 5 6 

一层外墙板吊装 一层内墙板吊装 楼板吊装 

二层外墙板吊装 二层内墙板吊装 屋盖吊装 
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装配化施巟-现场吊装施巟： 

现场吊装施巟劳动力资源配置： 

 管理人员2名 

 技术人员2名 

 安装人员7名 

 勤杂工1名 

 水电工2名 

预制墙板吊装作业吊点 
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装配化施巟-施巟措施： 

（1）较长预制墙板沿长边方向吊装时，为避免受弯后混凝土开裂，故

设计用扁担梁进行多点吊装。 

平躺式吊装 

站立式吊装 
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装配化施巟-施巟措施： 

（2）板单元安装过程中结构尚未形成足够的整体刚度，故需用临时支

撑对过程中的结构进行加固。 

一层结构完成时 
支撑角钢多点加固 

二层结构完成时 
支撑角钢多点加固 
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建筑节能技术-被动式为主+主动式为辅： 

 采用建筑布局优化的方式

，提高被动式通风效果、

提高降温能力； 

 侧重于围护结构隔热、被

动式通风降温和遮阳措施

在当地的适应性； 

 在考虑夏热冬况地区被动

式通风降温措施的同时，

也兼顾该地区冬季被动式

采暖技术措施的应用。 

自然通
风 

太阳辐
射 

保温门
窗 

隔热外
墙 

被动 
太阳能 

外遮阳 

自动窗 

节能电
器 

主动 
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建筑节能技术-自然采光设计及分析： 

通过日照及采光分析，优化门窗布置，增强房屋采光能力。 

模拟分析与优化 
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建筑节能技术-自然通风设计及分析： 

通过风环境CFD模拟，优化建筑体型及门窗布置，增强房屋自然通风

能力。 

横向风速云图 横向风速云图 

一层地面处竖向风速云图 二层楼板上侧竖向风速云图 

风
压
作
用
下
原
有
建
筑
布
局
通
风
模
拟 
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建筑节能技术-夏季遮阳及冬季采暖： 

 设计采用外置式门窗遮阳卷帘，通过数值分析，夏季空调制况能耗可降

低83%—88%。 

 设计太阳集热系统为局部（独立）间接供水系统，可24小时供应热水。 

建筑负荷分析 

屋面位置 上端预埋件构造 

下端预埋件构造 预埋件连接处巟艺 

集热器安装位置及施巟巟艺 

门窗外遮阳 



钢结构绿色农居集成系统 

社会效益： 

本项目利用农村中大量闲置的稻杆和秸秆，制作成具有良好热阻

性能的新型秸秆板，其导热系数仅为0.102W/(m.k)，对新型剪力

墙满足夏热冬况地区建筑节能65%的标准起到重要作用。将常被

焚烧的稻草或麦秸秆合理利用，很大程度上减少了因焚烧秸秆带

来的环境问题及治理费用，取得了良好的社会效益。 

秸秆焚烧 秸秆利用 
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本项目建筑高度6.3米，建筑层数2层，建筑面积约172平方米，占地

面积78.42平方米，采用况弯薄壁型钢龙骨-秸秆板夹芯复合剪力墙板结构

体系。项目投资共计30万元，每平米造价1750元。 

经济效益： 
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经济效益： 

由于节能设备的应用及墙板良好的保温隔热性能，经计算比较，项

目每年约节省电费5160元，30年可节省费用15.48万元，为总造价成本

的51.6%。 

此外由于采用了装配式施工技术，现场工期缩短，人工、机械、工

程管理费可比传统施工方式节省约10万元，占总造价成本的33.3%。 




