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BIM的基本概念及内涵

甲方

建设意
图

建筑师

工程师

施工方供应商

监理方

咨询方

BIM的本质是
模型+信息+应用

重点是建设项目各参与方
的协同合作

BIM的应用贯穿于整个项
目全生命周期的各个阶段

建筑信息模型（Building Information Modeling）

BIM：是利用数字模型对项目进行设计、施工和运营的过程。
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装配式建筑
装配式建筑是指采用预制构件在工地装配而成的建筑。装配式建筑可实现项目开发过程中的质量可控、
成本可控、进度可控三大目标

装配式建筑优势：
建造速度快，受气候条件制约小，节约劳动力，提高建筑质量，并且保护环境

装配式建筑主要特征

生产工厂化

现场施工装配化

过程管理信息化

建筑装修一体化

建筑设计标准化
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• 建筑工业化在北欧、美国、日本和新加坡

等工业发达国家已有近50年的发展历史

• 截止目前，在芬兰

74%的多层建筑和办公建筑

46%的仓储建筑

35%的工业建筑

国外现状
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国内现状
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住宅新开工面积

产业化面积

产业化面积占比

年度

万平米

指标名称 2013年 2014年 2015
2016

（预测）
2017

（预测）

住宅新开工面积（万平米） 145845 124877 106651 88818 88818

产业化模式面积（万平米） 1200 1800 4000 5151 6928

产业化面积占比（%） 0.8 1.5 3.8 5.8 7.8

产业化项目数（个） --- 180 400 515 693

产业化项目投资总额（亿元） --- 540 1200 1545 2079

当前阶段建筑产业现代化虽然

发展速度低于预期速度，但产业链

上下游很多企业在进行布局，建筑

产业现代化发展具备了较好的基础

按国家和行业发展要求以及

2015年建筑业18万亿产值估算，

2020年产业化总产值将达到4万亿

难点
•设计技术：工业化建筑一体
化设计、标准化设计关键技术
滞后，设计、生产、施工等环
节脱节问题普遍存在

•集成技术：主体结构、设
备、内装、外围护系统之间集
成技术缺乏，系统集成度低

关键
•政策引导和扶持：国家及各
级政府层面应出政策引导和扶
持行业快速发展

•管理和技术创新：通过创
新，提高行业技术和管理水
平，形成产业规模，降低成
本，形成良好的产业化环境

痛点
•造价成本高：当前阶段工业
化建筑造价比传统建筑偏高，
一般偏高200-500元/m2

•行业体制机制需要变革，从
政府监管、 管理模式等要进
行改革
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BIM技术

优势

辅助设计师

做出合理决

策
构件丰富、

设计效率提

升

“智能生

产”提升效

率

施工风险前

置

减轻质量、

安全控制难

度

BIM技术打

通“设计-

加工-装

配”通道

BIM技术是实施住宅产业化的必要手段
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应用设想
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协同设计

BIM构件库

建模

单层模型

楼栋模型
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图
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标准化BIM构件库的建立
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模型组装后的碰撞检查与规避

预制构件内部碰撞

钢筋与线盒碰撞
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算量与组价工作
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编码约束及信息传递要求

预制混凝土建筑信息模型中每个构件都拥有一个唯一的编码，此编码作为该构件身份的代号，便于
开发相应软件，对构件在建筑全生命周期进行可追溯性管理。根据装配式建筑的全产业链的业务流
转特点，预制构件编码应分阶段赋值，包括设计阶段、生产阶段、施工阶段和维护阶段。

设计阶段编码包含多种构件信息，包括项目基本信息、件型
号等等。
例如：aa-bb-cc-CODE-dd（共 27 位）

aa：工程年份(16 代表 2016 年)
bb：项目流水号(01,02,03…..)
cc：单体流水号(01,02,03…..，或者项目实际单体编号)
CODE：7 位本单体构件编号（3 位字母+2 位数字+“-数
字”+F）
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编码约束及信息传递要求

图纸构件名（F2中字母）
32位编码中的构件名
设计在标记中加

中文全称 对应的5D构件类型 模型中新增的需要导入到5D的字段

WQ WQ0 预制混凝土剪力墙外墙板 土建_墙_墙 注释、砼标号、墙长、厚度、墙高、标记、体积

NQ NQ0 预制混凝土剪力墙内墙板 土建_墙_墙 注释、砼标号、墙长、厚度、墙高、标记、体积

YB DB0 桁架钢筋混凝土叠合板 土建_板_预制板 注释、砼标号、长度、宽度、厚度、标记、体积

WQZJ YTB 预制钢筋混凝土阳台板 土建_墙_墙 注释、砼标号、墙长、厚度、墙高、标记、体积

KTB KTB 预制钢筋混凝土空调板 土建_板_预制板 注释、砼标号、长度、宽度、厚度、标记、体积

YAT ST0 预制钢筋混凝土楼梯 土建_楼梯_楼梯 注释、砼标号、长、宽、高、标记、体积

PCF PCF 预制混凝土角模 土建_墙_墙 注释、砼标号、墙长、厚度、墙高、标记、体积

其他模型信息 对应的5D构件类型 模型中新增的需要导入到5D的字段

钢筋 土建_其他_钢筋 注释、钢筋直径、钢筋型号、钢筋长度

特殊的阳台钢筋 土建_其他_钢筋 注释、钢筋直径、钢筋型号、钢筋长度

通用桁架筋 土建_其他_桁架筋
注释、钢筋长度、上弦钢筋型号、上弦钢筋每米重量、
下弦钢筋型号、下弦钢筋每米重量、腹杆钢筋型号、

腹杆钢筋每米重量
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设计模型导出
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提供方案

模型整合 碰撞检查

设计评审

协同与沟通

优化出图设计工具
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基于BIM的智能化加工

1 2

1 2 3

传统

优势：1、无需图纸，电子交付 2、减少二次录入，提高效率，减少错误

智能

BIM模型 构建加工图 人工输入 数控加工

数控加工生产系统BIM模型
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工业化生产与BIM发展

CAD/CAE/CAM

PDM

PLM（PDM+ERP）

CAD
BIM+DM BIM+PM+ERP

CloudPM+Mobile

基于可视化模型及信息共享的有效协作

1980年 1990年 2000年 2010年

行
业
效
率
竞
争
力

建筑
领域

工业
领域
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BIM模型导入生成管理信息
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构建完工量及堆场管理

完工量监控 堆场监控
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生产全过程信息时时采集

通过移动端时时监控生产过程，并采集各个生产工序加工信息、构建库存信息和运
输信息
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场地布置模拟和优化
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施工方案优化

预制构件与现浇连接部位的纵向钢筋

图纸上要求预制构件的纵筋锚入现浇

柱中并与竖向钢筋搭接做135°弯钩

现场实际施工操作中无法实现现浇边

缘约束构件的箍筋的安装绑扎

参照11G101-1图集中55页的钢筋节

点做法将原来的135°弯钩改为末端一

侧贴焊锚筋5d

解决了现场预制墙体安装过程中箍筋

安装难以避免二次弯折的问题有效的

提高了施工质量、节省了安装工期。
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施工方案优化
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施工方案优化

施工阶
段

优化前
（单个构件/

节点）

优化后
（单个构件/

节点）

节省时
长

每段构件/
节点数量

流水段
节省工期

标准层
节省工期

构件安
装

15min 12min 3min 20 60min 240min

现浇节
点

钢筋绑
扎

30min 25min 5min 10 50min 200min

总计 7.3小时
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项目施工模拟

装配式施工工序流水方案模拟，将流水段划分与施工工艺的不同组合测算、比选，通过对比各种组合下资源投

入的均匀合理程度，最终选出最优配置，得出装配式标准层循环流水方案，从而生成装配阶段总控工期。
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施工过程管控

构件进场、构件吊装、构件安装三个环节进行RFID扫描，实时录入BIM协同平台，同步更新状态保证

①将平台内已储存的构件属性信息与构件实体对应，确保构件进入预定的堆场位置并吊装至正确的栋号、

楼层、轴线；

②构件过程记录资料及时、完整、有效；

③构件进场、吊装时间符合进度计划要求，能够及时发现滞后，并调整计划。
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施工过程管控

移动端APP RFID扫描 验收信息录入 平台信息生成
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施工过程管控
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施工过程管控
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施工阶段应用

策划

• 基于一体化平台的工期策划

• 基于BIM+RFID的场地动态布置

• 基于BIM技术的构件深化、施工重点难点模拟

进度
• 基于一体化平台+RFID扫描技术的施工进度管控

质量
• 基于一体化平台+RFID扫描技术的预制构件质量可追
溯管理体系
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装配式建筑是一项系统工程，需要行业各方协同集成一体
化发展。

BIM技术的优势就是对建筑业全过程全产业链的海量信息
系统集成，为我所有，建立一体化信息交互平台接口多方信息
化应用系统，实现全过程全产业链的信息共享、协同工作

结语
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