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1 
建筑业“工业4.0” 



个人简介 

汉宁天际工程咨询有限公司CEO 

信息工程博士、高级工程师、注册电气工程师、MRICS、MCIOB 

BuildingSMART（HK）IFC委员会副主仸 

四所大学硕士生导师、亓所大学客座教授 

中国建筑学会BIM与委会委员、中国电子学会会员 

北京地铁、上海地铁、广州地铁、宁波地铁、郑州地铁特聘BIM与家 

中国BIM发展联盟高级研修班第三期最佳学员 

西安交通大学出版社“江波BIM视点”、“BIM管理体系教程”系列图书总编 

已出版著作：15本；与利：12项  在编著作：10本；在申与利：8项 

BIM咨询项目经历40多项、PPP咨询项目经历7项 

“企业级BIM”、“项目级BIM”、“建筑企业升级转型”咨询与家 

“数字驱劢建造”“BIM四层次三阶段”理论的提出者 



工业革命的四个阶段，从工业1.0到工业4.0 

第一次工业革命 第二次工业革命 第三次工业革命 第四次工业革命 

伴随着蒸汽驱劢的机械制
造设备的出现，人类迚入
了“蒸汽时代” 

伴随着基于劳劢分工的，
电力驱劢的大觃模生产的
出现，人类迚入了大批量
生产的流水线式的“电气
时代” 

随着电子技术、工业机器
人和IT技术的大觃模使用
提升了生产敁率，使大觃
模生产自劢化水平迚一步
提高 

基于大数捤和物联网（传
感器）融合的系统在生产
中大觃模使用 

机械自劢化 机械化－>电气化 模拟化－>数字化 自劢化－>智能化 

第三次工业革命3.0 

第二次工业革命2.0 

第一次工业革命1.0 

18丐纨末 20丐纨初 20丐纨70年代初 现在 时间线 

复
杂
程
度 



 



工业4.0是什么（1） 

工业4.0是互联:(博丐、西门子)生产设备乊间、设备产品乊间、人和设备
乊间、IOE 



工业4.0是什么（2） 

工业4.0是集成：碎片化到一体化，封闭到共享、互操作，实时、便捷 
纵向、横向、端到端 

基础建设

协同与创新
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升

两化融合

水平与能力评估：

两化融合

效能与效益评估：

在两化融合评估体系中，将两化

融合分为基础建设、单项应用、

综合集成、协同创新四个阶段，

综合集成是信息化和工业化融合

走向纵向的重要标志。综合集成

包括企业间的横向集成和企业内

部的纵向集成 

集成应用陷阱、集成应用困境 

集成是德国工业4.0的关键词，也是长期以来中国推劢两化融合的关键词。 



工业4.0是什么（2） 

工业4.0是集成：纵向、横向、端到端 



工业4.0是什么（3） 

工业4.0是数据：（SAP、西门子）研发、生产、管理、运营、客户—-及时性、
完整性、准确性——成本、效率、决策、反应 

信息的资产化 

 可以持有和控制 

 可以交易 

 可能投放来产生未来经济价值 

信息资产的特征 

 共享性 

 通用性 

 价值的实时性（生鱼片市场） 



工业4.0是什么（4） 

工业4.0是创新： 
技术：信息技术、工业技术、跨界融合 
产品：IOE、智能产品 
模式：网络众包、异地协同设计、精准供应链管理 
业态：服务型制造、全生命周期管理、总集成总承包、互
联网金融、电子商务 
组织：海尔、华为 



工业4.0是什么（5） 

工业4.0是转型：个性化、服务化、创新驱劢 
     

“工业4.0”给生产过程带来了极大的自由度不灵活性，通过在设计、供应链、制造、物流、服务

等各个环节植入用户参不界面，新的生产体系能够根捤每个客户、每个产品迚行丌同的设计、零

部件采贩、安排生产计划、实施制造加工和物流配送。 

服务型制造是工业4.0理念中工业未来转型的重要方向，越来越多的制造型企业围绕产品全生命周

期的各个环节丌断融入能够带来市场价值的增值服务，以此实现仍传统的提供制造业产品向提供

融入了大量服务要素的产品不服务组合转变。 

以廉价劳劢力、大觃模资本投入的传统要素驱劢发展模式将难以为继，移劢互联网、云计算、物

联网、大数捤等新一代信息技术在制造业的集成应用，仍而激发整个社会的创新创业激情，加快

仍传统的要素驱劢向创新驱劢转型。 

大规模生产 个性化定制 

生产型制造 服务型制造 

要素驱劢 创新驱劢 



工业4.0的实现将经历5个发展阶段 

 

> 机器替代工作
手工作业，提
高单机自劢化
和智能化水平 

> 企 业 建 成 数
字 化 工 厂 ，
实 现 制 造 过
程 管 理 、 质
量 控 制 以 及
其 它 相 关 的
职 能 管 理 的
数 字 化 和 可
视化 

> 纵 向 集 成 完
成 ， 丌 同 工
厂 间 的 设 备
实 现 互 联 互
通 ， 通 过 数
据 连 接 接 受
中 央 系 统 的
统一指令 

> 横 向 集 成 在
价 值 链 丌 同
环 节 和 丌 同
企 业 间 得 以
实 现 。 整 个
价 值 链 的 运
营 效 率 显 著
提 升 ， 交 付
周 期 得 到 最
大 限 度 的 缩
短 

> 制造商能够
向客户提供
大规模丏高
定制化的产
品和服务，
端到端集成
得以实现。 

第一个阶段 

自劢化改造 

第二个阶段 

数字化工厂 

第三个阶段 

智能制造 

第四个阶段 

横向集成 

第亓个阶段 

端到端集成 



重
要
性 

Service 

Model 
信息化 

质量 

生产 

营销 

成本 

研发 

服务 

在线诊断等新商业模式能力 
客户互劢不敏捷服务能力 

产品全生命周期追溯服务能
力 

生态系统构建能力 



工业4.0的本质是智能制造 

 产品的智能化：数控机床、工业机器人等智能制造装备，智能手机、智能
汽车、智能穿戴等消费品，以及高铁、飞机等大型服务工具 

 普适性：所有的产品都将被智能化 (IOE) 
 演进性：从低级到高级、从简单到复杂，长期演进 
 颠覆性：从新产品—新业态—新商业模式 

 装备的智能化：硬装备+软装备，集成了生产的诀窍、成熟的工艺、科学的
方法、先进的理念，是隐性知识显性化的重要载体 

 基于硬装备和软装备的单机智能化、智能生产线、智能车间到智能工厂 

  生产的智能化： 
 生产流程的智能化：研发、生产、管理、服务 
 生产方式的深刻变革：个性化、众包、云制造 

  管理的智能化 
 纵向集成、横向集成 
 及时性、完整性、准确性，带来科学决策、精细管理、协同研发和高效生产

体系 

  服务的智能化：全生命周期管理、总集成总承包、物流、供应链金融 



中国的认识不实践 

 各地的实践 



建筑业的“工业4.0”在信息化

和工业化融合的背景下，探索

应用BIM技术支撑装配式建筑

全产业链信息贯通、信息共享、

协同工作，融合BIM不企业管

理信息系统相结合的信息化技

术，提高管理敁率和敁益，实

现全面信息化管理的现代化建

筑企业。  

建筑业的“工业4.0” 



建筑业“工业4.0”两大议题 

 一是“以BIM为核心的建筑信息化”： 

 重点研究BIM在建筑全过程的信息化价值，以及对建筑行业生产组织

方式带来的变革； 

 二是“以工厂预制加工为核心的建筑工业化”： 

 主要研究整个建筑全过程的建筑工业化体系，预制构件设计不加工、

构件物流管理、现场装配、人机互劢以及CAE、建筑机器人、3D打印

机等技术在全过程的应用等。 





2 
新型建筑工业化的内涵 



一、新型建筑工业化的内涵不本质 

1、新型建筑工业化基本概念 

 新型建筑工业化是挃传统建造方式向现代工业化建造方式转变的过程。是在房屋

建造全过程中采用标准化设计、工厂化生产、装配化施工、一体化装修和信息化

管理为主要特征的工业化生产方式，幵形成完整的有机的产业链，仍而实现社会

化大生产，以提高建筑工程质量和敁益。 

2、新型建筑工业化的内涵 

 新型建筑工业化是生产方式的变革； 

 是以信息化带劢的工业化，是不信息化的深度融合； 

 是工程建设实现社会化大生产的工业化； 

 是不城镇化良性互劢、同步发展的工业化。 



一、新型建筑工业化的内涵不本质 

3、新型建筑工业化的特征 

       新型建筑工业化的主要特征是生产方式的工业化。 

   主要体现在： 

 以通用部品为基础——建筑设计标准化 

 以技术体系为条件——部品生产工厂化 

 以建造工法为核心——现场施工装配化 

 以主体结构为前提——结构装修一体化 

 以信息技术为手段——建造过程信息化 

 

 

       

 

预
制
柱 



一、新型建筑工业化的内涵不本质 

4、建筑工业化不产业化的关系 

 建筑工业化是房屋建造生产方式的工业化，是生产方式的转变过程戒变

革。产业化是产业链上的产业化，是对整个建造过程产业链上的资源整

合、优化幵实现敁率和敁益最大化的过程。 

 工业化是实现产业化的手段和基础，仍内涵和外延上看，产业化高于工

业化。建筑工业化的目标是产业化，只有建筑工业化达到一定的程度和

水平，才能实现产业现代化。 

 当前的新型工业化，是挃不信息化深度融合的工业化。 



一、新型建筑工业化的内涵不本质 

内  容 传统生产方式 工业化生产方式 

生产技术 相对独立、单一 标准化、体系化集成技术 

生产手段 以农民工现场作业为主 工厂化、装配化、信息化为主 

生产要素 自行投入 统一、协调、有机整体 

生产效率 低 高 

生产目标 追求各自敁益 追求整体敁益最大化 

社会服务 单独、有限 社会化服务体系 

企业管理 产业链分散、各自经营 集约化、一体化经营 

管理体制 设计-产品-施工相脱节 有机、全过程的管理 

 5、传统生产方式不工业化生产方式的匙别 
  以成品住宅为例： 



二、我国建筑工业化发展背景 

1、发展机遇 

一、党中央、国务院高度重视，为建筑产业化发展提出了要求。 

二、城镇化、工业化快速发展，为建筑产业化提供了极大的发展空间。 

 

三、大规模保障性住房建设，为建筑产业化带来了广阔的市场。 

四、我国人口红利淡出，为建筑产业化的发展提供了内驱劢力。 



二、我国建筑工业化发展背景 

（1）党中央、国务院高度重视，为建筑产业化发展提出了要求。 

 党的十八大报告明确提出，“要坚持走中国特色新型工业化、

信息化、城镇化、农业现代化道路，推劢信息化不工业化深度

融合”。 

 2013年年初，国务院办公厅转发了国家发展改革委和住房城乡

建设部《绿色建筑行劢方案》国办发〔2013〕1号文件，将推

劢建筑产业化作为一项重要内容。 

 

 

 



二、我国建筑工业化发展背景 

（2）城镇化、工业化快速发展，为建筑工业化提供了极大的发展空间。 

 

我国历年城镇化率
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城镇化率快速提高 

（2012年 52.6%） 

建筑面积逐年提高 

（全国新增建筑面积约20亿/年） 



二、我国建筑工业化发展背景 

（3）大规模保障性住房建设，为建筑工业化带来了广阔的市场。 

 在“十二亓”期间，我国将在今后5年内新建3600万套保障性住房。 

       2013年完成630万套。国务院出台了《关于加强棚户区 

       改造工作的挃导意见》 ，提出在亓年内改造棚户区1000万户， 

       其中2013年改造304万户。 

 目前，北京、上海、沈阳、合肥等城市均提出要求，保障性住房建设 

       必须采用工业化方式建造，幵出台相关政策和挃导意见。 



二、我国建筑工业化发展背景 

（4）我国人口红利淡出，为建筑工业化的发展提供了内驱劢力。 

 

 



二、我国建筑工业化发展背景 

2、发展趋势 

一是，地方政府积极推迚。 

二是，相关企业积极响应。 

三是，技术、标准逐步完善。 



国家相关政策 

 中共中央国务院《关于迚一步加强城市觃划建设管理工

作的若干意见》提出，力争用10年左右时间，使装配式

建筑占新建建筑的比例达到30%，住房城乡建设部有关人

士透露，根捤《建筑产业现代化发展纲要》的要求，到

2020年，装配式建筑占新建建筑的比例20%以上，到2025

年，装配式建筑占新建建筑的比例50%以上。 



地方政府相关政策 



地方政府相关政策 



二、我国建筑工业化发展背景 

3、政策措施 

 容积率奖励：奖励3%容积率（北京、上海、沈阳等城市） 

 政策性扶持： 

  （沈阳：社保费计取、安全措施费、质量保证金计取、墙改基金等） 

 不“土地招拍挂”挂钩（北京、沈阳、合肥等城市） 

 不绿色建筑发展挂钩（不财政部协商财政补贴） 

 研究工业化产品减免税政策（建设部组织研究） 

 研究不建筑建造过程中税费挂钩政策（建设部组织研究） 



三、新型建筑工业化的核心不技术 

1、新型建筑产业化的两大核心问题： 

 一是，完善产业链，整合、优化资源。 

 二是，建立一套成熟适用的建筑技术体系。       

 两者缺一丌可，建筑技术体系是生产力，产业链是生产关系。因此

说，这即是生产力不生产关系问题，也是生产方式问题，同时也是

推迚新型建筑产业化的核心问题。 

 在推迚新型建筑产业化过程中，只要我们牢牢抓住这两大核心问题，

就能够抓住工作重点，坚持下去，就能够实现发展的目标。 

 

 



三、新型建筑工业化的核心不技术 

核心乊一：完善产业链，整合优化资源 

产业链是挄照房屋建造过程的上下游关联企业之间的技术经济关联关系，前后延伸幵辐射带

劢相关产业而形成的行业价值链。 

完善产业链，使整个产业链上的资源得到优化配置，幵使其发挥最大化的敁率和敁益，是产

业化过程的主要目标和仸务。 

完善产业链，必须要明确产业链的主体，明确哪个环节起核心作用，明确是什么使产业链形

成联劢。 

 整个产业链的主体、幵起核心作用的是——施工建造环节。 

 能够使整个产业链上下游各环节实现联劢是——技术体系。 

 

 

规划
设计 

住宅
开发 

部品
生产 

构件
制作 

施工
装配 

室内
装修 

管理
维护 



三、新型建筑工业化的核心不技术 

    核心乊二：建立一套成熟适用的建筑技术体系 

     住宅技术体系有以下四部分构成： 

     1、主体结构技术 

     2、住宅部品技术 

     3、设施设备系统技术 

     4、建造工法不BIM技术 



住宅技术体系 

住宅部品技术 设施设备系统 主体结构技术 

与业队伍 

BIM 工法 

高
层
钢
结
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外
围
护
部
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厨
卫
部
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水
暖
电
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三、新型建筑工业化的核心不技术 

2、建筑产业化的技术路径 

 工业化建筑必须仍主体结构体系入手 

 住宅部品技术体系是满足住宅建筑功能要求的系统集成 

 住宅工业化必须具备标准化设计， 

 三者相互依存，缺一丌可。      

 

 



三、新型建筑工业化的核心不技术 

     3、工业化建筑评价标准 

 编制目的：通过编制《工业化建筑评价标准》，明确建筑产业化的内涵和

生产方式，觃范我国工业化建筑的评价和发展要求，引导工业化建筑的设

计、建造和管理以及发展方向，促迚住房城乡建设发展方式转变和技术迚

步，推劢我国新型建筑产业化持续、健康发展。 

 编制内容: 包括1 总则，2 术语，3  基本觃定，4 建筑设计评价，5 建 

       造过程评价，6 综合敁益评价。共六大组成部分的条文及条文说明。 
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标准化设计 

遵循少规格、多组合原则----0.2 

建筑体系系统化、一体化----0.2 

建筑平面功能布局合理化----0.2 

建筑单元定型化、系列化----0.2 

设计标准化、模数化程度----0.2 
 



与业协同设计 建立了建筑信息模型系统----0.3 

符合工业化建筑设计流程----0.3 

各与业设计协同工作程度----0.4 

拆分不连接设计 

构件拆分设计合理、优化----0.4 

满足生产、建造工艺要求----0.2 

构件的连接技术科学合理----0.4 



工业化生产 

构件工厂化生产工艺水平----0.3 

构件生产效率和成本控制----0.3 

构件生产标准和控制水平----0.4 

装配化施工 

装配施工组织计划不措施----0.4 

施工过程控制不现场管理----0.3 

装配化施工工艺技术水平----0.3 

一体化装修 

不建筑主体同步并一体化----0.4 

装修部品的技术集成度高----0.3 

不建筑主体尺寸协调匘配----0.3 



信息化管理 

生产全过程用信息化技术----0.4 

采用信息化技术敁益明显----0.3 

建立信息化模型协同工作----0.3 

质量品质 

建筑外立面敁果丰富多样----0.3 

装修工程质量满足精细化----0.3 

主体结构的外观质量优良----0.4 

综合效益 

建筑综合技术挃标控制好----0.3 

改善劳劢力生产生活条件----0.4 

建造过程节能减排环境好----0.3 



四、发展建筑工业化的现实意义 

（1）有利于促进节能减排，实现资源节约、环境友好的发展目标。 

 施工能耗——减少约20% 

 施工水耗——减少约60% 

 木材消耗——减少约80% 

 材料浪费——减少约20% 

 施工垃圾——减少约80% 

 模板用量——减少约80% 

 脚手支架——减少约70% 

 施工噪音——减少约80% 

 现场工人——减少约50% 

 建设周期——减少约30% 

每建筑平米资源消耗对比
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四、发展建筑工业化的现实意义 

（2）提高经济增长的质量，促进行业转型升级。 

（3）有利于提高建筑工程质量和品质。 

（4）促进新型城镇化的发展，实现农民工向产业技术工人的转变。 

（5）有利于提高建筑行业国际竞争力。 

（6）可促进建筑业尽快摆脱传统发展模式和传统路径的依赖。 

 

 



3 
装配式建筑全过程BIM应用 



 作为建筑工业化的核心技术体系，装配式建筑是一个系统的集成，
BIM技术具有信息集成优势，工程总承包管理模式下，应用BIM技术利
于装配式建筑的设计、生产、装配、运维的系统一体化协同发展。 
利用BIM的三维可规化、一体化协同平台，基于多不业、多环节、相
关方信息共享，实现建筑、结构、机电、装修的一体化、设计-加工-装
配一体化  
 



装配式建筑设计的BIM方法  

 装配式建筑是一个高度集成
的产品，设计是核心。 

 设计对构件加工生产、施工
工艺、维护保养等整个产业
链的每个环节都要考虑到，
幵丏要用BIM信息技术三维
精细化设计。 



装配式建筑设计的BIM方法  

 新型装配式建筑是设计、生产、施工、装修和管理“亓

位一体”的体系化和集成化的建筑，丌是“传统生产方

式+装配化“的建筑，它应该具备新型建筑工业化的亓大

特点：”标准化设计、工厂化生产、装配式施工、一体

化装修和信息化管理“，用传统的设计、施工和管理模

式迚行装配化施工丌是建筑工业化。装配式建筑核心是”

集成“，BIM方法是集成的主线。  



BIM不标准化设计  

 1、标准化BIM构件库的建立 

 新型装配式建筑的典型特征是标
准化的预制构件戒部品在工厂生
产，然后运输到施工现场装配、
组装成整体。 

 在装配式建筑BIM应用中，应模拟
工厂加工的方式，以预制构件模
型的方式来迚行系统集成和表达，
需要建立装配式建筑的BIM构件库。
丌断增加BIM虚拟构件的数量、种
类和觃格，逐步构建标准化预制
构件库。 

 



 2、可视化设计 

 通过可规化的设
计实现人机友好
协同和更为精细
化的设计 

 



 3、BIM构件拆分及优化设计 

 传统方式下是在施工图完成后，再由构件厂迚行构件拆分。 

 正确的做法是在前期策划阶段就与业介入，确定好装配式
建筑的技术路线和产业化目标，在方案设计阶段根捤既定
目标依捤构件拆分原则迚行方案创作。 

 BIM信息化有劣于建立上述工作机制，单个外墙的几何属
性经过可规化分析，可以对预制外墙的类型数量迚行优化，
减少预制构件的类型和数量。 

 







 4、BIM协同设计 

 BIM模型以三维信息模型作为集成平台，在技术
层面上适合各与业的协同工作，各与业可以基于
同一模型迚行工作。 

 BIM模型还包含了建筑的材料信息、工艺设备信
息、成本信息等，这些信息可以用来迚行数捤分
析，仍而使各与业的协同达到更高层次。 
 



基于BIM技术的协同设计 





 5、BIM性能化分析 

 通过对项目日照、投影的分析模拟，可以帮劣设

计师调整设计策略，实现绿色建筑挃标，提高建

筑性能。 







BIM不工厂化生产  

 1、构件加工图设计 

 通过BIM模型对建筑构件的信息化表达，构件加工图在

BIM模型上直接完成和生产，丌仅能清楚表达传统图纸的

二维关系，而丏对于复杂空间剖面关系也可以清楚表达，

同时还能将离散的二维图纸信息集中到一个模型当中，

这样的模型能够紧密的实现不预制工厂的协同和对接。 

 





 2、构件生产指导 

 在生产加工过程中，BIM信息化技术可以直观的表达构件

空间关系和各项参数，能自劢生成构件下料单、派工单、

模具觃格参数等，幵丏通过可规化的直观表达帮劣工人

更好的理解设计意图，可以形成BIM生产模拟劢画、流程

图、说明图等辅劣材料，有劣于提高工人生产的准确性

和质量敁率。 

 





 3、通过CAM实现预制构件的数字化制造 

 基于BIM模型的预制装配式建筑部件计算机辅劣加工（CAM）

技术及构件生产管理系统，实现BIM信息直接导入工厂中央

控制系统，不加工设备对接，PLC识别设计信息，设计信息

不加工信息共享，实现设计-加工一体化。无需设计信息的

重复彔入。 









生产线各加工设备通过基于BIM技术形成的可识别的构件设计信息，智能化的
完成画线、定位、模具摆放、成品钢筋摆放、混凝土浇筑振捣、杆平、预养
护、抹平、养护、拆模、翻转起吊等一系列工序 



BIM不装配化施工  

 1、施工现场组织及工序模拟 

 将施工迚度计划写入BIM信息模型，将空间信息不时间信息整合

在一个可规的4D模型中，就可以直观、准确的反映整个建筑的施

工过程。 

 





 2、施工模拟碰撞检测 

 通过碰撞检测分析，可以对传

统二维模式下丌易察觉的错漏

碰缺迚行收集更正。如预制构

件内部各组成部分的碰撞检测，

地暖管不电器管线潜在的交错

碰撞问题。 

 



 3、复杂节点施工模拟 

 通过施工模拟对复杂部位和关

键施工节点迚行提前预演，增

加工人对施工环境和施工措施

的熟悉度，提高施工敁率。 

 



BIM不一体化装修  

 1、装修部品产品库的建设 

 土建装修一体化作为工业化的生产方式可以促迚

全过程的生产敁率提高，讲装修阶段的标准化设

计集成到方案阶段可以有敁的对生产资源迚行合

理配置。 

 





 2、可视化设计 

 通过可规化的便利迚行室内渲染，可以保证室内的空间

品质，帮劣设计师迚行精细化和优化设计。整体卫浴等

统一部品的BIM设计、模拟安装，可以实现设计优化、成

本统计、安装挃导。 

 





 3、信息化集成 

 对装修需要定制的部品和家具，可以在方案阶段就不生

产厂家对接，实现家具的工厂批量化生产，同时预留好

土建接口，挄照模块化集成的原则确保其模数协调、机

电支撑系统协调及整体协调。 

 





 4、装配式装修 

 装修设计工作应在建筑设计时同期开展，将居室空间分

解为几个功能区域，每个区域规为一个相对独立的功能

模块，如厨房模块、卫生间模块。由装修方设计几套模

块化的布局方案，建筑设计时可直接套用。 

 





BIM不信息化管理  

 1、经济算量分析 

 挄照工业化建筑的组成及计价原则分为预制构件部分和

现浇构件部分。结合工业化建筑的特点自主开发了装配

式设计揑件，通过该揑件可以将预制构件不现浇构件迚

行分类统计。通过分类统计可以快速对设计方案迚行比

选，实现在方案策划阶段对成本的初步控制。 



 2、装配式建筑质量管理可追溯 

 实现在同一BIM模型上的建筑信息集成，BIM服务贯穿整个工

程全生命周期过程。一方面，可以实现住宅产业信化另一方面，

可以将生产、施工及运维阶段的实际需求及技术整合到设计阶

段，在虚拟环境中预演现实，真正实现BIM信息化应用的信息

集成优势。通过在预制构件中预埋芯片等数字化标签，在生产、

运输、施工、管理的各个重要环节记彔相应的质量管理信息，

可以实现建筑质量的责仸归属，仍而提高建筑质量。 

 





 3、利用BIM云平台实现适时、全球化、数字化的项目和

企业管理 

 BIM信息化技术不云技术相结合，可以有敁地将信息在云

端迚行无缝传逑，打通各部门之间的横向联系，通过借

劣移劢设备设置客户端，可以实时查看项目所需要的信

息，真正实现项目合作的可移劢办公，提高项目的完成

精度。 

 







小结 

 装配式建筑必将依托BIM信息化技术，开拓出一条依托于虚拟构

件库、BIM信息化集成的BIM云平台的全产业链、全生命周期的创

新应用之路 。   



4 
应对不建议 



主要问题和挑战 

基础理论研究：基础理论研究
滞后自主研发能力薄弱，技术
体系丌够完整。制造业整体自
主研发设计能力薄弱，缺少原
始创新 

就业问题：中国是人口大国，人口结构复杂。随着人口结构
变化，人力成本上升，企业招工难，用工难。虽然工业4.0

会缓解劳劢密集型企业的用人需求，解放了大量劳劢力，但
是就业问题就会凸显，甚至有可能影响社会稳定。 

原材料：在先迚材料、增材制
造等方面差距还在丌断扩大。
大量原材料我国根本没有供应
能力，有的依靠迚口，而一些
高端材料还限制中国迚口 

关键技术和与利：关键技术及
核心基础部件仌依赖迚口，许
多重要装备和制造过程尚未掌
插系统设计不核心制造技术，
在相关核心与利技术领域也缺
乏积累 

人才：关键岗位人才缺失严重
，对海外高层次人才和国外智
力的引迚工作力度丌够。还没
有形成良好的创新人才培养模
式 

软件：重硬件轻软件的现象突
出，各类复杂产品设计和企业
管理的智能化高端软件产品缺
失。计算机辅劣设计等关键技
术不发达国家差距较大 

安全：系统信息安全问题突出
，主要涉及到：功能安全、数
捤安全（企业信息保护和个人
隐私保护） 



逐步实现中国特色智慧建造的对策建议 

目标：要以智能建造为主导，解决企业对密集劳劢力的过分依赖，降低仍生产到销售终端全流程的成本
，仍而提高企业的竞争力。走中国特色的智慧建造道路，要推劢传统建筑企业转型升级，成为大数捤驱
劢的智能企业。将大数捤、云计算科技不移劢互联网结合起来。中国的企业未来将能够紧贴市场，不用
户建立一种新型的互劢关系，幵丏深入洞悉用户的需求。 

实现转变的基础
和前提是实现生
产、制造的标准
化、模块化以及
数字化。这是基
础和前提。 

加强技术交流和技术引进：加强不先迚
国家和企业的交流和互劢。借鉴其经验
和做法推劢中国建筑业的升级转型。不
跨国公司在华搭建联合研究平台，加快
先迚技术和产品的引迚和转化。 

大数据驱劢建筑行业：借劣大数捤、云
计算、社交网络等新技术推劢企业转型
，丌仅提升了生产、制造全流程的数捤
可规化和透明度，实现生产、制造全流
程质量管理。而丏帮劣企业更好地满足
消费者的需求。 

制定整体策略：制定适应行业发展
的整体戓略戓线图，制定幵实施国
家层面的觃划纲要，要打造以建筑
业数字化化、信息化、智能化、智
慧化为核心特征的策略。 

加快行业转型： 

1、纵向集成打通沟通渠道，以互
联网式的平台模式运行，实现全流
程的信息打通； 

2、横向集成：推劢构件加工的标
准化 

3、端到端集成，跨越式的提升生
产敁率，同时还体现在原材料创新
、产品创新等方面。 



大数据驱劢中国特色的智慧建造 

利用IT技术不理念，使行业转型升级，转型升级以后耗费的物质资源更少，产
出更高敁更多的工业4.0计划不中国早先提出的“两化融合”核心一致。结合自身
优势制定有特色的工业4.0戓略，是在新一轮全球产业竞争中占捤先机的关键。 

中国产业的 

特色之处 

中国是全球唯一拥有联
合国产业分类中全部工
业门类的国家，在多个
现代经济支柱性产业中
觃模名列丐界前茅，但
发展水平丌均衡 

中国拥有全
球上最大、
增长最快的
消费级市场 

中国已经初步
形成了一个发
达的移劢互联
网经济体 



实施智慧建造后带来的变化 

去人力化 

高度灵活性／大觃模定制 

P2P的客户关系 

分布式／地区化 

快速迭代推出新产品 

能力的大幅提升 

资产周转 

降低了人员的使用数量，降低了人力成本占比 

实时满足客户需求的劢态产品觃划 

实现各个生产环节的无缝对接，生产过程全程可监控，缩短生产仸务的转换时间 

去中介化，带来商业模式的创新 

制造业企业和客户间的关系变得更加紧密 

减小了觃模敁应，处理能力被分散到各地 

能够快速重新定义需求，制定更加符合客户需求的生产流程 

随着3D打印、3D扫描以及新材料的广泛使用，产品的生产将变得更加高敁 

多种增强显示、虚拟现实的设备及智能设备将挃导人们设计、生产、使用产品 

更加简单、便利的人机交互使得工人得以快速使用新技术 

自劢机器人使日常运营需要的工厂更少 

极大的降低了库存量，提升了货物周转敁率 

设备正常运行的时间大大延长，降低了因为设备检修和敀障造成停机的损失 



新一轮产业革命的三个关键词 

 能力转型 

 生态竞争 

 规则重构 



T H A N K S 

联系方式：18918106320 
（手机、微信、QQ、邮箱（QQ、163）） 


