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以绿色为引领

以钢构为核心

以集成为手段

践行建筑工业化道路

打造中建钢构绿色建筑品牌

高端
承建商

产品
开发商

产业
集成商

中建钢构装配式建筑发展战略



秉承建筑工业化“五化一体”的发展方式

为客户提供钢结构建筑产品的一体化解决方案

中建钢构装配式建筑发展战略

设计
标准化

工厂
预制化

施工
装配化

装修
一体化

过程
信息化



两大系列产品

GS-Building ME-House



reen SG teel Building—

系列之一

绿色 钢结构



01 技术体系

ALC板

ALC基墙

可拆卸钢筋桁架板

钢结构框架

防火石膏板

防水构造层
保温装饰一体板

H型钢梁

箱型钢柱

外墙

内墙楼板

 GS-Building产品由结构、三板和内装三大体系构成。



 钢柱、钢梁截面均采用热轧型钢。加工速度快，综合成本低。

01 结构体系

 钢柱采用箱型截面、钢梁采用H型钢梁，现场栓焊连接。



结构体系分类及试用范围

序号 住宅分类 结构体系

1
多层

（1~6层）

轻钢龙骨体系

2 纯框架体系

3 钢框架+支撑体系

4 小高层建筑
（10层-18层） 钢框架+支撑体系 异形柱+支撑

5
高层

（19-30层以上）

钢框架+钢板剪力墙
（18层以上）

加劲（非加劲）钢板剪力墙

组合钢板剪力墙

防屈曲钢板剪力墙

钢框架+混凝土剪力墙

6 钢框架+核心筒

7 异形柱+支撑或钢板剪力墙

01 结构体系

 GS-Building产品分为多层、小高层和高层三类；

 不同高度和抗震要求下所选择的结构体系分为7种。



保温装饰一体板 可拆卸式
钢筋桁架楼承板ALC条板

三板体系02

外墙 内墙三板体系 楼板



三板体系——外墙02

 外墙的基层采用蒸压加气混凝土（ALC）条板

 板材外挂于钢框架外，有效阻断钢结构冷桥



防水构造:

防水界面剂

过气通道

防水面层

A级防火、保温聚苯板

防水面板

接缝处采用硅酮密封胶

三板体系——保温02

 保温装饰一体板

装饰层：可实现真石漆/氟碳漆/仿石材/铝板等不同饰面效果

保温层：可集成岩棉/苯板/挤塑板/聚氨酯板等主流保温材料



采用“粘、挂”结合方式进行安装

材料防水、构造防水、结构防水三重防水

安装孔

AAC板

粘结砂浆
托件

扣件

锚钉

保温装饰一体板

膨胀管

一体板开槽 “点框法”粘结砂浆 一体板粘挂

接缝处打胶（硅酮密封胶）

整体成形效果

三板体系——保温02



 内墙可采用ALC板/轻质圆孔板/聚苯颗粒复合板等多种轻质条板

 ALC板作为内墙，质量较稳定，性能较优越

三板体系——内墙02



外墙采用钩头螺栓法 内墙采用U形卡法

三板体系——墙板节点02



三板体系——楼承板02

 现场免支撑，实现立体交叉作业

 板块轻便，便于施工操作

 混凝土浇筑后底模可拆除，模板可收循环利用

 混凝土板底成形面好，无需吊顶也可保持房间美观

可拆卸钢筋桁架楼承板特点:



材料吊运 楼承板安装 栓钉焊接

管线、附加钢筋铺设 设置临时支撑 浇筑混凝土

底模拆除 成型面效果

三板体系——楼承板02



内装体系03

 可以结合传统的湿法作业装修，也可以结合新型的装配式装修

 装配式内装是未来的发展方向

传统内装修 装配式内装修



内装体系——装配式装修03

 墙面干法作业，地面干法作业，集成厨卫，消除湿作业

 管线与结构分离，后期维护翻新更方便

 装修部品部件的拆分

集成地面系统 集成墙面系统 集成吊顶系统

快装给水系统 薄法排水系统 集成卫浴系统



GS-Building案例——天津公寓楼

建筑面积：3650㎡

建筑高度：19.4m

层数：地上6层

结构体系：钢框架

抗震设防烈度：8度

装配化率：75%

节能标准：四步节能

绿色标准：国家绿建三星



GS-Building案例——四川公寓楼

建筑面积：5150㎡

层数：地上11层

结构体系：钢框架

功能：酒店式公寓



GS-Building案例——兰泰苹果园

建筑面积：11.6万㎡

层数：地上32层

结构体系：钢框架+斜撑

功能：保障房住宅



odular EM cological House＆
模块化 生态

—

系列之二



V1.0：ME-House

VX.0：高层模块化建筑

V1.5：武汉蔡甸保障房

V2.0：低层模块化样板房

二维模块

三维模块

 从低层到高层，从二维到三维，从住宅到其他类建筑

ME-House产品研发路径01



顶梁模块

柱模块

底梁模块

 结构划分为柱模块（一维）、顶梁模块和底梁模块（二维）。

ME-House1.0产品03



 以三维模块的思路设计一栋三层高、造型复杂的别墅。

1F 2F 3F

正面 背面

ME-House2.0产品03



功能模块化03

 模块化组合及拆分

建筑功能分区：根据总面积与使用功能

首层：客厅，厨房，餐厅（可扩充），卫生间，设备房，储物房，车库



尺寸模块化04

 模块尺寸

考虑运输基本长宽高限制，箱体结构选用了宽3.4m，高3.2m。

箱体长度的选择与建筑方案和房间的进深有关，为满足人体舒适感。



三板体系 选材 性能

楼板
预制混凝土楼板 隔音、高强

ALC板 轻质、保温、隔音、防火、施工便捷

灌浆缝预制混凝土楼板

结构模块化05

 楼板模块预制



梁框架焊接 框架涂装

柱涂装 屋面框架涂装

结构模块化05

 模块预制照片



管线模块化06

 模块与模块之间的水电管断开并预留接头和必要的接线长度，以模块

安装时，在接触面进行水电管线的接驳。



ME-House案例——武汉厂生态住宅

建筑面积：300㎡ 层数：地上2层



ME-House案例——蔡甸区安置房

建筑面积：260㎡ 层数：地上2层

建造速度：32个小时



ME-House案例——挂绿胡别墅

建筑面积：400㎡ 层数：地上3层
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重点关注问题汇总

露梁露柱 房间隔声

墙体开裂 结构腐蚀



窄翼缘钢梁

墙体偏置

问题1——房间露梁露柱

 结构与建筑结合——用窄翼缘钢梁，两边房间不露梁

墙体偏心放置，主要房间不露梁



异形柱

墙体偏置

问题1——室内露梁露柱

 结构与建筑结合——采用异形柱，室内外不露柱

墙体偏心处理，室内不露柱



问题1——室内露梁露柱

 结构与建筑结合——钢梁与装修灯带结合，有梁但看不出梁

钢柱与飘窗、窗帘盒结合，有柱但看不出柱

问题小结： 钢结构建筑完全可以解决露梁露柱的问题

需要建筑与结构的充分结合

需要异型柱等新体系的结合

需要一体化装修设计，全装修交房



建筑隔声

空气声隔声

（结构、墙体）

撞击声隔声

（楼板）

中低频（取决于墙体面密度）

中高频（取决于墙体封闭性）

问题2——建筑隔声



问题2——建筑隔声

 结构隔声：钢结构梁柱由于密度较大，与混凝土柱梁的隔声效果基本

一致，钢结构并不是房间隔声的薄弱因素。

 墙体隔声：板缝拼接的封闭性对墙体隔声性能有非常显著的影响。

板缝未处理密实的墙体隔声性能不大于41dB。

板缝挤浆密实后，150mm厚ALC板墙隔声量达45dB，200mm厚

ALC板墙隔声量达48dB。

分贝仪

实验装置

信号枪

多频率发声装置



问题2——建筑隔声

问题小结： 钢结构建筑的房间隔声可以非常好

钢结构不是隔声的薄弱因素

墙板材料不是隔声的薄弱因素

隔声性能主要在于墙体的封闭性，墙板板缝的构造处理

 3号墙体：板缝未挤浆，隔声性能最差

 1号墙体与5号墙体：所有板缝挤浆密实，隔声性能最佳
 2、4、6号墙体：参照墙体，部分板缝挤浆，隔声性能有所提高



问题3——墙板裂缝

 统计结果：

1、外墙没有裂缝，全部为室内墙体裂缝。

2、突发供暖之后，边户裂缝少，中户裂缝多。



（1）内墙板的直角钢件节点，不易适应钢梁的变

形，易引起裂缝。

（2）中户取暖季温度高，引起的板材干缩而产生

的裂缝。

材料
特性

设计

安装

解决措施:

1

施工前控制板材含水率宜低于20%。
2

优化连接节点，采用U形卡法节点。

原因分析：

问题3——墙板裂缝

使用抗裂胶带，板缝节点有一定弹性。



问题3——墙板裂缝

 成果应用：

防裂措施在石家庄国展办公楼项目加以运用，经历取暖季以后，墙板

无裂缝问题出现。

问题小结： 钢结构建筑的墙体裂缝可以防治

墙板连接节点要柔性，适应变形

板材的干缩问题，在安装前控制含水率，安装后使用抗

裂胶带增加板缝处节点弹性



摘自《ISO 12944-1998》，《建筑钢结构防腐蚀技术规程》（JGJ/T251-2011）

C1级—很低
建筑物内部、空
气洁净，如办公
室、商店、学校

C2级—低
低污染大气、
乡村库房、体

育馆等

C3级—中低
盐度沿

海区域，食品加
工厂、洗衣房等

C4级—高
中等盐度沿海区
域游泳池、造船

厂等

C51级—C5M很高
高含盐度的沿海区
域冷凝和高污染发

生区域

问题4——钢结构防腐

 钢结构防腐环境分类



70年

100年

钢结构腐蚀量△δ=K [(1-P)L1+(L-L1)]=0.001*[(1-0.95)*20+(70-20)]=0.051mm

钢结构腐蚀量△δ=K [(1-P)L1+(L-L1)]=0.001*[(1-0.95)*20+(100-20)]=0.081mm

=

=

0.051mm

0.081mm

问题4——钢结构防腐

 腐蚀量计算结果



问题4——钢结构防腐

问题小结： 钢结构建筑不存在钢材腐蚀威胁结构安全的问题

房屋建筑中的环境下钢材本身腐蚀速度非常慢

防腐涂料、建筑外包给钢结构防腐又增加了保险

帝国大厦，已使用86年汉考克大厦，已使用47年
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VS

1、为什么大部分宁愿推装配混凝土
而不推装配钢结构？

 钢结构有“轻快好省”等多种有优势。只是人们的观念积重难返！

 混凝土建筑体系已经非常成熟，目前从事设计和施工的大部分人员都

善于混凝土建筑，习惯性的选择混凝土的建造方式。



2、钢结构中出现的问题，
混凝土没有吗？

 钢结构建筑的并不是问题太多。只是人们用“放大镜”去看问题！

 “漏、颤、腐、裂”等问题在混凝土建筑中也经常出现，属于建造施

工的质量通病。钢结构建筑作为新事物，它的问题往往被放大与夸大。



3、钢结构建筑没有标准规范吗？

 钢结构建筑的各种部品的规范标准都有。只是非常散而已！

 针对钢结构建筑，从建筑功能到结构，从围护到内装，都已经有了规

范和标准。



钢结构建筑 “贵”吗？

 人们只考虑增量成本，不考虑增量效益！

 钢结构建筑比混凝土建筑增量建安成本略高，但得房率增加8%，建造

速度提高30%以上，施工垃圾减少70%。

 好的东西就是贵，钢结构建筑值得这个价钱。



相对于混凝土，钢结构有着轻快好省等

诸多的优势，更加契合装配式建筑的理念。

钢结构就是为了装配式而生的！

结论

大众的认识仍然不够，钢结构建筑仍有

阻力。但随着人们思想的进一步解放，观念

的进一步改变。钢结构建筑必将被广泛接受。

装配式钢结构建筑前景必然一片光明！
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