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[bookmark: _Toc8371458][bookmark: _Toc9722596]1 总则

1.0.1为了加强对装配式建筑工程建设的管理，推动工业化建筑功能部品的设计标准化、模数化、通用化，促进建筑产业化发展，制订本标准。
1.0.2本标准适用于新建、扩建、改建的工业化装配整体式钢筋混凝土居住建筑和公共建筑功能部品的设计和选用。
1.0.3装配式混凝土建筑部品设计除应符合本标准的有关规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。




















[bookmark: _Toc8371459][bookmark: _Toc9722597]2 术语与参考标准
[bookmark: _Toc9722598]2.1 术语
2.1.1装配式混凝土建筑Prefabricated concrete building
建筑的结构系统由混凝土部件（预制构件）构成的装配式建筑。
2.1.2功能部品functional parts
功能部品是具有相对独立功能的建筑产品，是由建筑材料、单项产品构成的部件、构件的总成，是构成成套技术和建筑体系的基础。
2.1.3部品 parts
由工厂生产，构成结构系统、外围护系统、内装系统的建筑单一产品或复合产品组装而成的功能单元的统称。
2.1.4结构部品structural parts
在工厂或现场预先生产制作完成，构成预制混凝土建筑结构系统的结构构件的统称。 
2.1.5围护部品building envelope parts
在工厂或现场预先生产制作完成，构成建筑围合建筑空间的墙体、门、窗。
2.1.6内装部品internal finish parts
在工厂或现场预先生产制作完成，组成建筑内部空间装修的地面、墙面、顶棚、厨卫、收纳等部品。
[bookmark: _Toc9722599]2.2 参考标准
1 《建筑设计防火规范》GB 50016
2 《室内装饰装修材料人造板及其制品中甲醛释放限量》GB 18580
3 《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325
4 《屋面工程技术规范》GB 50345
5 《建筑门窗洞口尺寸系列》GB/T 5824 
6 《建筑门窗洞口尺寸协调要求》GB/T 30591
7 《住宅部品术语》GB/T 22633
8 《建筑模数协调标准》GB/T 50002
9 《住宅建筑模数协调标准》GB/T 50100
10《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231
11《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1
12《住宅厨房模数协调标准》JGJ/T 262
13《住宅卫生间模数协调标准》JGJ/T 263
14《建筑外墙防水工程技术规程》JGJ-T 235
15《住宅厨房家具及厨房设备模数系列》JG/T 219



[bookmark: _Toc8371460]

[bookmark: _Toc9722600]3 基本规定

3.0.1建筑功能部品应遵循标准化、系列化的原则，宜符合现行国家标准《建筑模数协调标准》GB/T 50002、《住宅建筑模数协调标准》GB/T 50100的相关规定，执行优化参数、公差配合和接口技术等有关规定。
3.0.2装配式混凝土建筑宜采用支撑体和填充体分离的技术，功能部品应满足检修更换、使用维护的要求。
3.0.3 建筑功能部品应采用结构、外围护、内装、设备与管线系统进行一体化集成设计。
3.0.4部品的连接节点应满足建筑防火性能、防水性能、隔声性能的要求。
3.0.5材料要求
1 装配式混凝土建筑功能部品应采用新技术、新工艺、新材料，严禁采用国家明令禁止使用或淘汰的材料或设备。
2 材料与部件的品种、规格、性能应符合设计要求和国家现行有关抗震、防火、防水、防潮、防腐、隔声、保温隔热等标准的规定，并应满足生产、运输和安装等要求。
3 材料与部件应符合国家有关建筑装饰装修材料有害物质限量标准的规定，并应符合现行国家标准《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325中关于污染物限值的相关规定。




[bookmark: _Toc8371461][bookmark: _Toc9722601]4 模数协调
[bookmark: _Toc8371462][bookmark: _Toc9722602]4.1 一般规定
4.1.1装配式混凝土建筑功能部品设计应符合现行国家标准《建筑模数协调标准》GB/T 50002、《住宅建筑模数协调标准》GB/T 50100及厨房、卫生间等相关专项模数协调标准的规定；部品设计应严格按照建筑模数制要求，采用基本模数或扩大模数的设计方法实现尺寸协调。
4.1.2建筑功能部品组合时，应明确各部品的尺寸与位置，使设计、制造与安装等各个环节配合简单，满足装配式建筑设计精细化、高效率和经济性要求。
[bookmark: _Toc8371463][bookmark: _Toc9722603]4.2 基准面与优选尺寸
4.2.1功能部品基准面的确定，应满足模数协调的要求。
4.2.2对功能部品之间的相互关联，应根据与安装基准面的相对位置关系分别设立部品、部件的调整面。
4.2.3两个以上的基准面，原则上应相互平行或者正交，斜交时应标出基准面之间夹角的大小。
4.2.4两个基准面之间的距离应符合模数尺寸要求，应统一同一功能部位部品基准面的确定方法。
4.2.5功能部品的安装应根据设立的安装基准面来进行。
4.2.6相互平行的安装基准面的位置，应以其中一个安装基准面为基准，并按与它的距离确定其余安装基准面的位置。
4.2.7根据需要，两个安装基准面之间可插入辅助基准面，辅助基准面应在安装基准面确定后再设立。
4.2.8功能部品的位置应由部品基准面上的线或点与安装基准面之间的距离来确定，应以模数标志尺寸为基础来确定功能部品的尺寸。
4.2.9外墙厚度优先尺寸系列宜为： 100，150，200，250，300。
4.2.10内墙厚度有限尺寸系列宜为：50，60，80，100，150，200。
4.2.11层高优先尺寸系列宜为：20M～45M，间隔1M。
4.2.10室内高度优先尺寸系列宜为：20M～43M之间，间隔1M。
4.2.11对采用平面布局以及部品基准面之间的优先尺寸，可加以分解和组合，使之成为优先尺寸。
[bookmark: _Toc8371464][bookmark: _Toc9722604]4.3 公差与配合
4.3.1 功能部品构造尺寸应考虑安装的误差并根据标志尺寸决定。
4.3.2 功能部品的基本公差，应选择下列数值：
主要数值：......10 - 16 - 24 - 40 - 60 - 100.....
中间数值：......12 - 20 - 30 - 50 - 80......
4.3.3 常见基本公差且不受部品尺寸影响的基本公差，可选择下列数值：
0.5，1，2，3，5，8，12，20，30，50（mm）
4.3.4尺寸的测定应以能测到测量精度相对应公差的1/5的测量方法进行。
4.3.5部品的安装位置与基准面之间的距离，应满足公差与配合的状况，大于或等于连接空间尺寸并且小于或等于制作公差、安装公差、位形公差和连接空间的总和。
4.3.6当确定的公差处于数值的中间时，要从技术上、经济上的因素考虑选择与此数值接近的尺寸。
[bookmark: _Toc8371465][bookmark: _Toc9722605]4.4 模数网格
4.4.1模数网格分为基本模数网格、扩大模数网格和分模数网格。可根据不同的使用条件和要求以及部品的尺寸等因素选定相应的模数网格。
4.4.2模数网格的选用应符合下列原则：
1结构网格宜采用扩大模数网格，且优先尺寸应为2nM、3nM 模数系列；
2装修网格宜采用基本模数网格或分模数网格。隔墙、固定橱柜、设备、管井等部品优先采用基本模数网格，结构、填充件等分部件宜采用分模数网格，分模数的优先尺寸应为M/2、M/5。
4.4.3由于部品（柱、墙、板）厚度的因素，可采用双线网格的界面定位法，保障每一个部件的领域范围符合模数，达到结构网格和装修网格的协调性。
4.4.4由于部品尺寸不一定符合模数，根据基准面（线）安装定位后，会产生模数空间和非模数空间。应根据下列原则处理模数空间和非模数空间:
1 需要装配并填满模数化部件的空间，应优先保证为模数空间。
2 不需要填满或不严格要求填满模数化部件的空间，可以是非模数空间。
3 当模数化部品必须填满非模数化空间时应留出技术尺寸空间。
4.4.5在模数化装配空间中，先装配的部品部件应为下道工序留有模数空间，尚待完成的下道工序的空间宜为模数空间。
[bookmark: _Toc8371466][bookmark: _Toc9722606]4.5 安装接口
4.5.1部品制作尺寸应符合下列原则
1设定安装基准面并根据安装基准面确定部件的制作尺寸、制作公差和安装公差。
2部件的实际尺寸宜小于制作尺寸，制作公差应控制在规定的公差范围之内。设计时应预先将制作公差值（余量）计算出来。
4.5.2相邻两个或两个以上部品部件的安装接口应符合下列原则：
1安装接口具备坚固、安全和美观的要求；
2连接件安装牢固、耐久。
4.5.3部品部件安装时原则上不得侵犯指定领域的部品部件基准面。在两个或两个以上部品部件安装时，下道工序的安装基准面以上道工序的安装基准面或调整面为准。
4.5.4后施工的部品部件应负责填补连接空间。先施工的部品部件不得侵犯后施工部件的领域，施工完成面也不得越过基准面。
4.5.5大而重且不易加工的部品部件应先施工，没有安装公差的部件应先施工。


[bookmark: _Toc8371467][bookmark: _Toc9722607]5 结构功能部品
[bookmark: _Toc8371468][bookmark: _Toc9722608]5.1 一般规定
5.1.1 结构功能部品设计应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231、现行国家行业标准《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1的规定。
5.1.2装配式建筑设计应遵循少规格、多组合的原则，实现建筑及部品部件的系列化和多样化。
5.1.3 装配式混凝土建筑平面设计应符合下列规定：
1 应采用大开间大进深、空间灵活可变的布置方式；
2 平面布置应规则，承重构件布置应上下对齐贯通，外墙洞口宜规整有序；
3 设备与管线宜集中设置，并应进行管线综合设计。
5.1.4装配式混凝土建筑的开间、进深、层高、洞口等优先尺寸应根据建筑类型、使用功能、部品部件生产与装配要求等确定。
5.1.5 装配式结构中，部品的连接部位宜设置在结构受力较小的部位，其尺寸和形状应符合下列规定:
1 应满足建筑使用功能、模数、标准化要求，并应进行优化设计；
2 应根据预制构件的功能和安装部位、加工制作及施工精度等要求，确定合理的公差;
3 应满足制作、运输、堆放、安装及质量控制要求。
5.1.6部品的配筋设计应便于工厂化生产和现场连接。
5.1.7部品部件尺寸及安装位置的公差协调应根据生产装配要求、主体结构层间变形、密封材料变形能力、材料干缩、温差变形、施工误差等确定。
5.1.8接口及构造设计应符合下列规定：
1 结构系统部品、内装部品和设备管线之间的连接方式应满足安全性和耐久性要求；
2结构系统与外围护系统宜采用干式工法连接，其接缝宽度应满足结构变形和温度变形的要求；
3部品的构造连接应安全可靠，接口及构造设计应满足施工安装与使用维护的要求；
应确定适宜的制作公差和安装公差设计值；
4设备管线接口应避开预制构件受力较大部位和节点连接区域。
[bookmark: _Toc8371469][bookmark: _Toc9722609]5.2 梁柱部品设计及选用
5.2.1预制梁部件的截面尺寸宜采用竖向扩大模数数列0.5nM、nM。
5.2.2预制梁拆分位置一般根据柱跨进行拆分，当连接节点非梁柱节点时，拆分宜在核心区外。
5.2.3预制柱部件矩形柱截面边长不宜小于400mm，且不宜小于同方向梁宽的1.5倍。的截面尺寸宜采用竖向扩大模数数列0.5nM、nM。
5.2.4预制柱拆分位置一般设置在楼层标高处，当具备施工条件是预制柱可按2层或3层进行拆分。
[bookmark: _Toc8371470][bookmark: _Toc9722610]5.3 墙部品设计及选用
5.3.1承重外墙板部品厚度优先尺寸系列宜为：1M、1.5M、2M、2.5M、3M，承重内墙板部品厚度优先尺寸系列宜为：0.5M、1M、1.5M、2M。
5.3.2装配整体式剪力墙结构的布置应满足下列要求：
1 应沿两个方向布置剪力墙；
2 剪力墙平面布置宜简单、规则，自下而上宜连续布置，避免层间侧向刚度突变；
3 剪力墙门窗洞口宜上下对齐、成列布置，形成明确的墙肢和连梁。 
[bookmark: _Toc8371471][bookmark: _Toc9722611]5.4 楼板部品设计及选用
5.4.1叠合板部件的截面尺寸宜采用扩大模数数列0.5nM、nM。
5.4.2叠合楼板的拆分以3M为模数，最小宽度不应小于6M，最大宽度不宜大于30M。
[bookmark: _Toc8371472][bookmark: _Toc9722612]5.5 楼梯及外挑部品设计及选用
5.5.1预制楼梯构件宜进行标准化设计并预留相应的栏杆扶手埋件，装饰面层宜选用清水混凝土、反打面砖等耐久性材料。
5.5.2 外挑的空调板宜根据放置的空调台数n进行标准化设计，并预留相应的栏杆扶手埋件。
[bookmark: 4.3_标准化设计]5.5.3构造节点和部件的接口尺寸宜采用分模数数列nM/2、nM/5、nM/10。
5.5.4 装配式混凝土建筑的部品应采用标准化接口。



[bookmark: _Toc8371473][bookmark: _Toc9722613]6 围护功能部品
[bookmark: _Toc8371474][bookmark: _Toc9722614]6.1 非承重墙体部品设计及选用
6.1.1 非承重外墙板部品厚度优先尺寸系列宜为：1M、1.5M、2M、2.5M、3M，非承重内隔墙部品厚度优先尺寸系列宜为：0.5M、1M、1.5M、2M。
6.1.2 非承重外墙板应采用合理的连接节点并与主体结构可靠连接。有抗震设防要求时，外挂墙板及其与主体结构的连接节点应进行抗震设计。
6.1.3非承重外墙板与主体结构宜采用柔性连接，连接节点应具有足够的承载力和适应主体结构变形的能力，并采用可靠的防腐、防锈和防火措施。
6.1.4 非承重外墙板的高度不宜大于一个层高，厚度不宜小于100mm。
6.1.5 非承重预制外墙板的水平缝、垂直缝及十字缝等接缝部位、门窗洞口等构配件组装部位的构造设计及材料的选用应满足各类建筑的物理性能、力学性能、耐久性能及装饰性能的要求。
6.1.6 非承重预制外墙板接缝应做防水处理，根据不同部位接缝特点选用构造防水、材料防水、或两者相结合的防排水系统。
6.1.7 非承重内隔墙应支承于坚固、稳定、平整的建筑结构基层上，与主体结构梁、板、墙、柱的连接应牢固，并应有防裂、隔声、防水、防火、防震措施。
6.1.8 非承重内隔墙上的孔、洞位置及尺寸应在设计时做出规定，优先采用工厂化生产的预埋管、线、盒的墙板。
6.1.9 非承重内隔墙上如需吊挂重物和设备，应在设计时考虑加固措施。
6.1.10 非承重墙体之间以及和其他部品交接的时候，应加强接缝处的防裂措施。
6.1.11 当顶端为自由端的非承重墙体，应采取相应的加固措施。
[bookmark: _Toc8371475][bookmark: _Toc9722615]6.2 外装饰部品设计及选用
6.2.1预制混凝土外墙板的饰面宜采用装饰混凝土、涂料、面砖、石材等耐久、不易污染的材料。
6.2.2预制混凝土外墙板的饰面砖或石材饰面宜在构件厂采用反打工艺完成。 
6.2.3建筑外墙的装饰层应采用燃烧性能为A级的材料，但建筑高度不大于50m时，可采用B1级材料。
[bookmark: _Toc8371476][bookmark: _Toc9722616]6.3 保温部品设计及选用
6.3.1 装配式混凝土建筑应采用内保温系统或预制夹心外墙板保温系统。
6.3.2 保温系统的各项性能应符合国家现行有关标准的规定。
6.3.3内保温系统应便于安装、维护和更换。
6.3.4 预制夹心外墙板保温材料可采用有机类保温和无机类保温材料，有机类保温板燃烧性能不应低于现行国家标准《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624中B1级的要求，无机类保温板燃烧性能应满足现行国家标准《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624 中A 级的要求。
6.3.5预制夹心外墙板间接缝的构造应能满足防水、防火、耐候、隔音、环保等功能要求。
[bookmark: _Toc8371477][bookmark: _Toc9722617]6.4 门窗部品设计及选用
6.4.1 建筑外窗的立面分格、形式等，应与建筑的整体造型相适应，与室内使用功能、室内空间相适应，应满足日常维护的方便性需要。
6.4.2设计外窗时宜采用300mm为基本模数的洞口系列，并符合现行国家标准《建筑门窗洞口尺寸系列》GB/T 5824、《建筑门窗洞口尺寸协调要求》GB/T 30591的相关要求。
6.4.3 门窗的传热系数等规定性指标应符合国家现行相关节能设计标准的规定。
6.4.4门窗洞口等构配件组装部位的构造设计及材料的选用应满足物理、力学、耐久、耐候、防排水及装饰性能的要求。
6.4.5 建筑门窗宜选用成品门窗。成品门窗应有设计选型、加工、安装、使用维护等完整的技术资料。
6.4.6门窗的构造设计应满足安全、实用和美观的基本原则，并应便于制作、安装、维护和更换。
6.4.7门窗玻璃的设计及应用，应符合现行国家行业标准《建筑玻璃应用技术规程》JGJ 113 的规定。
6.4.8门窗用五金件应满足外窗安全性、适用性和耐久性要求，应符合相关标准的规定。
[bookmark: _Toc8371478][bookmark: _Toc9722618]6.5 防水部品设计及选用
6.5.1建筑外墙节点构造防水设计应包括门窗洞口、雨篷、阳台、变形缝、伸出外墙管道、女儿墙压顶、外墙预埋件、预制构件等交接部位的防水设防。
6.5.2预制混凝土外墙板的接缝和门窗接缝应作防排水处理，并应根据预制混凝土外墙板不同部位接缝的特点及使用环境要求选用构造与材料相结合的防排水系统。
6.5.3 预制混凝土外墙板接缝采用构造防水时，水平缝应采用企口缝或高低缝，竖缝宜采用双直槽缝，并在预制混凝土外墙板每隔三层的垂直缝底部设置排水管。
6.5.4装配式混凝土建筑应选用耐候性好、适应变形能力强的防水材料。预制混凝土外墙板接缝采用材料防水时，必须使用防水性能、耐候性能和耐老化性能优良的防水密封胶作嵌缝材料。
6.5.5建筑外露使用的防水层，应选用耐紫外线、耐老化、耐候性好的防水材料。装配式混凝土部品接缝密封防水，应选用与基材粘结力强和耐候性好、适应位移能力强的密封材料。


[bookmark: _Toc8371479][bookmark: _Toc9722619]7 内装功能部品
[bookmark: _Toc8371480][bookmark: _Toc9722620]7.1 地面铺装部品设计及选用
7.1.1工业化地面铺装部品包括实木地板、竹地板、实木复合地板、强化复合地板、塑料地板、集成地面系统等。
7.1.2 工业化地面系统应留有机电安装空间，便于机电管线的安装及维修。
7.1.3 工业化地面铺装部品选用应符合下列规定：
1用于地面铺装材料的品种、规格、颜色、质量等均应符合设计要求和相应产品标准的规定，并有产品合格证书和性能检测报告。
2地面铺装部品的长度和宽度模数系列应符合下表7.1.3的规定
表7.1.3 地面铺装部品模数系列
	项目
	模数系列

	长度
	6M、8M、9M、10M、12M

	宽度
	1M、2M、3M、4M、5M、6M、8M、9M、10M、12M


[bookmark: _Toc8371481][bookmark: _Toc9722621]7.2 墙顶面部品设计及选用
7.2.1工业化墙顶面部品包括集成挂板、吊顶、壁纸、木装饰面等。
7.2.2用于墙顶面的材料均应具有产品合格证。其品种、规格、颜色和吸水率等性能应符合设计要求和相应产品标准的规定。
7.2.3工业化墙顶面系统应留有机电安装空间，便于机电管线的安装及维修。
[bookmark: _Toc8371482][bookmark: _Toc9722622]7.3 卫浴部品设计及选用
7.3.1装配式混凝土居住建筑卫生间应符合现行国家行业标准《住宅卫生间模数协调标准》JGJ /T 263的有关规定。
7.3.2卫浴部品包括整体卫浴、浴缸、大便器、小便器、面盆等。
7.3.3装配式混凝土居住建筑卫生间宜优先采用整体卫浴，并应符合设计要求。
[bookmark: _Toc8371483][bookmark: _Toc9722623]7.4 餐厨部品设计及选用
7.4.1 装配式混凝土居住建筑厨房应符合现行国家行业标准《住宅厨房模数协调标准》JGJ/ T 262的有关规定。
7.4.2 装配式混凝土居住建筑餐厨部品包括排烟机、燃气灶、洗涤盆等。
7.4.3 装配式混凝土居住餐厨部品选用应符合下列规定：
1 厨房家具和厨房设备的模数应符合现行国家建筑工业行业标准《住宅厨房家具和厨房设备模数系列》JG/T 219的规定。
2 厨房操作台的台面应选用无毒无害、耐水、耐高温、耐腐蚀、易清洁、具有相应强度的材料。
[bookmark: _Toc8371484][bookmark: _Toc9722624]7.5 橱柜（收纳）部品设计及选用
7.5.1 工业化橱柜部品模数系列应符合表7.5.1的规定：
表7.5.1橱柜部品模数系列
	项目
	模数系列

	W
	6M、8M、9M、10M、12M

	D
	5.5M、6M、6.5M、7M

	H
	7.5M、8M、8.5M、9M、10M、12M、15M、18M、21M、24M

	注：W为宽度，D为深度、H为高度


7.5.2 橱柜部品宜与空间隔断组合设置。
7.5.3 橱柜部品宜预留机电管线的安装空间。


[bookmark: _Toc510991522][bookmark: _Toc511569014][bookmark: _Toc515268451][bookmark: _Toc515268553][bookmark: _Toc8371485][bookmark: _Toc9722625]本标准用词说明
1为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1） 表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。
2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。
3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”或“可”；反面词采用“不宜”。
4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2规程中指明应按其它有关标准执行时的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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[bookmark: _Toc9722627]1 总  则
1.0.1 装配式混凝土建筑工程建设，将工程建设和工业化生产融合为一体，符合“节能、降耗、减排、环保”的基本国策，是实现资源、能源可持续发展的重要手段。编制本标准的目的是为了解决装配式混凝土建筑功能部品的设计标准化、模数化、通用化，促进建筑产业化发展。
1.0.3 本标准所涉及的条文内容仅对工业化生产的装配式混凝土建筑功能部品不同的方面做了相应的规定，功能部品的设计、制作、安装与质量验收相关的其他要求尚应符合国家现行有关标准的规定。



















[bookmark: _Toc9722628]3 基本规定
3.0.1建筑功能部品应遵循标准化、系列化的原则，通过模数数列可以调整装配式混凝土建筑与功能部品的尺寸关系，执行优化参数、公差配合和接口技术等有关规定，以提高其互换性和通用性。
3.0.2 装配式混凝土建筑应考虑建筑全生命周期的使用和维护，鼓励采用支撑体和填充体分离的技术体系（即SI 技术体系），从而实现结构耐久性、内部空间布置灵活性以及内部装修，使用功能可更新性的有机协调。功能部品作为产品应满足在不破坏支撑体的情况下，随时检修更换。
3.0.3 在装配式混凝土建筑设计中，建筑由传统的现场“ 建造” 模式改为工厂“ 制造”，功能部品设计时，应考虑改善代传统建筑业中分散的、低水平、低效率的手工业生产方式，提高装配式混凝土建筑的功效，安全质量有保障。为适应建筑工业化的发展模式，针对装配式混凝土建筑设计精细化的特点，强调建筑设计和功能部品设计应采用模数化、标准化、系列化的设计方法，全面提高建筑工业化和标准化的整体水平。
3.0.4连接节点是建筑各项性能相对薄弱的环节，设计时应注意加强。
3.0.5 装配式混凝土建筑是建筑用的各类部品部件，如同工厂制造的产品一样， 用工业化方法生产，然后运到现场进行安装。装配式混凝土建筑的主要优点是生产效率高，构件质量好，施工速度快， 自重轻，抗震性能好，现场湿作业少，受季节性影响小和减少环境污染。采用工厂化预制生产的方式， 可以取得较好的工程质量和效果。
随着装配式混凝土建筑的商品化、市场化，设计越来越多样化，作为装配式混凝土建筑，应积极采用工厂化生产的各类预制构配件，注意加强标准化和多样化的工作，充分发挥装配式混凝土建筑的优势。
同时，因地制宜地积极采用各种新技术、新工艺、新材料，并通过新技术集成与优化，提升工业化装配式混凝土建筑整体设计水平和建造质量。




[bookmark: _Toc9722629]4 模数协调
[bookmark: _Toc9722630]4.1 一般规定
4.1.1 模数协调的目的在于减少预制构配件的规格和尺寸，为设计人员提供较多的自由度。针对装配式混凝土建筑的特点，建筑设计应符合《建筑模数协调标准》GB/T 50002、《住宅建筑模数协调标准》GB/T 50100，宜采用基本模数或扩大模数的设计方法，以实现构配件尺寸的协调。
4.1.2 通过模数数列可以调整装配式混凝土建筑与功能部品的尺寸关系，达到优化构配件的尺寸与种类的目的；功能部品在组合时，能明确各类部品部件的实际尺寸与位置，使装配式混凝土建筑在设计、制造与安装等各个环节配合趋于更加合理和简单化，以此真正体现装配式混凝土建筑设计的精细化、高效率和经济性。
[bookmark: _Toc9722631]4.2 基准面与优选尺寸
4.2.2调整面的应用
1 与调整面的形状无关， 设定在调整面位置的基准面， 原则上为平面。
2 基准面和调整面之间的关系有三种：
（a）基准面与调整面之间存在装配空间；
（b）基准面与调整面一致；
（c）调整面越过基准面。必要时， 应对调整面进行修正。
4.2.5安装基准面的确定
根据模数网格和被设置部品部件的指定领域，设定安装基准面。以此安装基准面为基础， 决定部品在建筑中的位置和领域。安装基准面的作用是指定要安装的部品在建筑空间的位置或指定该部品所占建筑空间的领域。安装基准面要与部件基准面相对应设定。
安装基准面具有指定领域、指定单侧领域和指定位置等三种作用。
安装基准面应设立在安装精度最易保证的位置。
4.2.6相互平行的安装基准面
在装配式混凝土建筑设计中应用最广泛的是相互平行的安装基准面， 如开间、进深的轴线尺寸。
4.2.7辅助基准面
在两个安装基准面之问插入辅助基准面， 常用于部件、设备管道安装工程和装修工程。
4.2.9 外墙厚度优先尺寸
考虑到高效保温隔热材料和普通材料的并存使用，如蒸压加气混凝土板墙构造尺寸，预制外挂墙板系统和预制混凝土夹心保温外墙板的构造尺寸，并参照国外建筑材料的发展，做出本条外墙厚度优先尺寸的选择。
4.2.10内墙厚度优先尺寸
内墙厚度尺寸系指轻质分隔空间的墙体、装配部件。本条考虑到材料、构造、功能的需要，做出优先尺寸系列。
4.2.11 层高优先尺寸
考虑到层高上的各种需要定为20M～45M，模数间隔为1M ，装配式混凝土建筑适用的住宅、学校、医院一般在这个范围内。
4.2.10室内高度优先尺寸
模数室内高度，系指室内净高，也是层高部品的标志尺寸。该标志尺寸的选择还与施工工艺相关，可按结构表面和装修表定位区分。
4.2.11优先尺寸的分解和组合
根据装配部品部件和设备的需要，对优先尺寸实行分解和重组的情况是常见的。为了取得模数空间，且有利于选择定型和系列部件，分解和组合后的尺寸可仍为优先尺寸。
[bookmark: _Toc9722632]4.3 公差与配合
4.3.1 部品的尺寸对部品的安装有重要的意义。在指定领域中的部品基准面之间的距离，分别用标志尺寸、制作尺寸和实际尺寸来表示，同时使用部品的基准面、制作面和实际面的名称。
部品的安装尺寸等于把标志尺寸结合在一起。设计时一般标注标志尺寸。
对于部品的制作，制作尺寸更有实际的意义。在安装装配过程中，实际尺寸则显得更为重要。
4.3.2 公差的数值系列
公差的数值系列根据选择的单位， 宜按照数值系列的每一项乘以10的整倍数予以扩大。确定的公差处于数值的中间时，要考虑技术上的、经济上的条件来选择与此数值系列接近的尺寸。
4.3.3 常用的基本公差
在一般的装配式混凝土建筑中，除高精度要求的部件加工外，常用的、且不受部品部件的尺寸影响时， 应选择本条规定的基本公差系列。
4.3.4 尺寸的测定
公差的测定由仪表来进行。
4.3.5 部品安装的公差与配合
部品的安装公差， 包括制作公差、安装公差和位形公差等几种， 在指定的空间领域中， 部品的安装位置与一个或两个安装基准面之间的尺寸就应当满足基本公差的要求。
[bookmark: _Toc9722633]4.4 模数网格
4.4.1模数网格
根据模数网格来进行装配式混凝土建筑设计和安装部品部件的方法称为模数设计网格法。
根据不同的使用功能和部品的尺寸因素，选择不同的模数网格。
通过模数网格设计的装配式混凝土建筑，各种部品部件很容易实现广泛互换性的要求。
4.4.2 结构网格和装修网格
结构网格应按照结构要求设置，可应用中心线定位和界面定位两种方法，但应充分考虑装修网格设置的条件。装修网格是在结构主体部件提供的围合空间中设置的。
结构网格一般以3M倍扩大模数来设置，优先尺寸为6M模数系列。
装修网格以nM倍基本模数来设置，优先尺寸参数为3M或者2M+M模数数列。
管道安装和各种组合件的模数系列， 可采用分模数增值M/2、M/4、和M/5，优先采用M/2分模数增值（国际标准值增量）。
分模数增量指基本模数的特定分数值，为尺寸的增量。
分模数增量用于需要一个小于基本模数1M的增量的场合。如果大于1 M 时，则需要将其增量尺寸规定为小于1M，并作为部品的协调尺寸，也可应用分模数增量。
4.4.3 模数网格的协调
装配式混凝土建筑中的结构网格和装修网格常规下有两种处理方法。一是在结构部品中心对位的情况下，墙厚或柱尺寸不一，且不符合模数要求，造成装修网格余量（间隙）超出基本公差的要求，作非模数的处理是恰当的。二是当主体结构部品（墙、柱、板）厚度符合模数nM要求时，装修网格才能在主体结构围合的空间中实现。而这种特殊的情况，也满足了主体结构部件界面定位法的要求，应用这种界面定位法，可保证装修网格的形成。装修网格为nM模数系列，采用单线网格和双线网格，或混合应用中心线定位法和界面定位法，保证部品的最少种类和争取最大的互换性。
4.4.4 模数空间的设置
模数空间和非模数空间常常存在于同一个装配式混凝土建筑中。在设置模数空间的位置时，应留出需要装配下一道部品的模数空间。当部品需要装配到非模数空间时，则应留出技术尺寸空间，以便作特殊技术处理。
4.4.5 为下道工序预留空间原则
为下道工序预留空间的原则是装配式混凝土建筑模数协调的原则规定。
[bookmark: _Toc9722634]4.5 安装接口
4.5.1、4.5.2 接口是指相邻两个或两个以上部品部件的连接点，当它们在一起时，需要用连接件加以固定和连接，使接口具备坚固、安全、美观的特征。
控制制作尺寸是保证接口合理、简易的关键，应当严格执行。
4.5.3领域的不侵犯性．
在模数网格中， 由指定的基准面（线）包围的空间是分配给一个部件的领域，因此， 其他部品不得侵入。同时，为不同部品设定指定领域时，不同部品的指定领域之间不得互相侵犯。
4.5.4、4.5.5 连接空间与严密安装
连接空间与严密安装是装配式混凝土建筑的大原则。装配式混凝土建筑部品部件除遵守“领域的不侵犯性”原则外，在安装时尚应遵守必要的安装规则和顺序


[bookmark: _Toc9722635]5 结构功能部品
[bookmark: _Toc9722636]5.1 一般规定
5.1.2 少规则、多组合是装配式建筑设计的重要原则，减少部品部件的规格种类及提高部品部件模板的重复使用率，有利于部品部件的生产制造与施工，有利于提高生产速度 和工人的劳动效率，从而降低造价 。
5.1.3装配式建筑设计应重视其平面、立面和剖面的规则性，宜优先选用规则的形体，同时便于工厂化、集约化生产加工，提高工程质量，并降低工程造价。
一般设计使用年限为50年，国外已经出现了百年住宅，因此为使用提供适当的灵活性．满足居住需求的变化尤为重要。已有的经验是采用大空间的平面，合理布置承重墙及管井位置。在装配式住宅建筑中采用这种平面布局方式不但有利于结构布置，而且可减少预制楼板的类型。但设计时也应适当考虑实际的构件运输及吊装能力，以免构件尺寸过大导致运输及吊装困难。
5.1.5预制构件设计应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010、《混凝土结构工程施工规范》GB 50666、现行归家行业标准《装配式混凝土结构技术规程》JGJ I等的有关规定。
预制构件的标准化指在结构设计时，应尽量减少梁、板、墙、柱等预制结构构件的种类，保证模板能够多次重复使用，以降低造价。
5.1.6构件在安装过程中，钢筋对位直接制约构件的连接效率，故宜采用大直径、大间距的配筋方式，以便于现场钢筋的对位和连接。
5.1.7装配式建筑应严格控制预制构件、预制与现浇构件之间的建筑公差。接缝的宽度应满足主体结构层间变形、密封材料变形能力、施工误差、温差引起变形等的要求，防止接缝漏水等质量事故发生。
实施模数协调的工作是一个渐进的过程，对重要的部件，以及影响面较大的部位可先期运行，如门窗、厨房、卫生间等。重要的部件和组合件应优先推行规格化、通用化。
[bookmark: _Toc9722637]5.2 梁柱部品设计及选用
5.2.3采用较大直径钢筋及较大的柱截面、可减少钢筋根数增大间距，便于柱钢筋连接及节点区钢筋布置。要求柱截面宽度大干同方向梁宽的1.5倍，有利于避免节点区梁钢筋和柱纵向钢筋的位置冲突，便于安装施工。
[bookmark: _Toc9722638]5.3 墙部品设计及选用
5.3.2本条对装配整体式剪力墙结构的规则性提出要求，在建筑方案设计中，应注意结构的规则性。如某些楼层出现扭转不规则及侧向刚度不规则与承载力突变，宜采用现浇混凝土结构。
具有不规则洞口布置的错洞墙，可按弹性平面有限元方法进行应力分析，不考虑混凝土的抗拉作用，按应力进行截面配筋设计或校核，并加强构造措施。
[bookmark: _Toc9722639]5.5 楼梯及外挑部品设计及选用
5.5.1装配式建筑楼梯可通过预制装饰混凝土反打面砖、清水混凝土等多种形式使构件多样化。
5.5.4关联模块间应具备一定的逻辑及衍生关系，并预留统一的接口，模块之间可采用刚性连接或柔性连接 。
l 刚性连接模块的连接边或连接面的几何尺寸、开口应吻合，采用相同的材料和部品部件进行直接连接；
2 无法进行直接连接的模块可采用柔性连接方式进行间接相连，柔性连接的部分应牢固可靠，并需要对连接方式、节点进行详细设计。



[bookmark: _Toc9722640]6 围护功能部品
[bookmark: _Toc9722641]6.1 非承重墙体部品设计及选用
6.1.6 非承重预制外墙板接缝处是防水薄弱处，应采用构造防水和材料防水。
6.1.8 非承重内隔墙应考虑工业化生产的特点，将装饰、机电和围护部品一体化制作。
6.1.10 市场上，非承重墙体之间以及和其他部品交接的时候的接缝由于产品性能，施工工艺造成开裂情况严重，在设计时应加强接缝处的防裂措施。
[bookmark: _Toc9722642]6.2 外装饰部品设计及选用
6.2.2 当采用石材饰面时，应对石材背面做整体防护处理，并应在石材背面安装不锈钢卡件，直径不宜小于4mm 。卡件宜采用竖向梅花形布置．卡件的规格、位置、数量应根据计算确定。
6.2.3 近些年，由于在建筑外墙上采用可燃性装饰材料导致外墙面发生火灾的事故屡次发生，这类火灾往往会从外立面蔓延至多个楼层，造成了严重的火灾危害。因此，本条根据不同的建筑高度及外墙外保温系统的构造情况，对建筑外墙使用的装饰材料的燃烧性能作了必要限制，但该装饰材料不包括建筑外墙表面的饰面涂料。
[bookmark: _Toc9722643]6.3 保温部品设计及选用
6.3.1 装配式混凝土建筑由于其表观质量和施工工艺，外墙湿作业不能显示装配式混凝土建筑的优势和特点，外保温系统不适用与装配式混凝土建筑。
6.3.4 预制夹心外墙板集建筑、结构、保温、防水、防火、装饰等多项功能于一体，在我国得到越来越多地推广。节能保温是预制夹心外墙板的重要功能之一，因此保证夹心保温材料的性能尤其重要，本条规定夹心保温板性能应符合相应的标准要求。
[bookmark: _Toc9722644]6.4 门窗部品设计及选用
6.4.2设计外窗时宜采用300mm为基本模数的洞口系列，并符合现行国家标准《建筑门窗洞口尺寸系列》GB/T 5824、《建筑门窗洞口尺寸协调要求》GB/T 30591的相关要求。
6.4.5目前随着建筑工业化的进一步推进，外窗的产品化是一个必然的趋势。本标准推荐采用成品窗。而异型、拼樘等半成品工程的设计，推荐采用单体成品窗与拼樘型材组合的形式。成品窗应在工厂生产制作，完成型材、五金件、配件等的组装和预调试。
[bookmark: _Toc9722645]6.5 防水部品设计及选用
6.5.1~6.5.3 建筑外墙节点是外墙的易渗漏部位，应采取综合措施加强节点的防水设计。
预制外墙板接缝采用构造防水和材料防水相结合的做法是参考日本、我国台湾地区预制外墙板的成熟做法，该构造组含有一定的抗变形能力，因此应予以推荐。构造防水设置空腔的目的主要是为了设置一道减压屏障，不至于因为压力差过大使外墙表面积水潜入室内。当减压空仓内有积水时，容易通过排水管排出。
预制外墙与非预制外墙连接节点种类比较多，主要与预制墙板的施工工艺以及现场实施墙体材料种类不同而不同。现浇钢筋混凝土与预制墙板连接处接缝构造设计的主要指导思想为让接缝处渗水的路径变得曲折，并在接缝两端做密封处理。
6.5.4装配式混凝土建筑预制外墙板接缝采用材料防水时，必须使用防水性能、耐候性能和耐老化性能优良的防水密封胶作嵌缝材料。
6.5.5 防水材料必须符合国家现行有关标准的规定，严禁使用国家明令禁止使用及淘汰的材料。设计文件中应合理选择防水温材料，详细注明防水材料的品种、规格、性能等。鉴于目前市场上有许多假冒伪劣材料，很难保证达到国家制定的技术指标，如果设计时不严加控制，就容易被伪劣材料混充，所以在设计时应注明所用材料的技术指标，以便于施工时检测。


[bookmark: _Toc9722646]7 内装功能部品
[bookmark: _Toc9722647]7.1 地面铺装部品设计及选用
7.1.1工业化装修是一种将工厂化生产的部品部件通过可靠的装配方式，由产业工人按照标准程序采用干法施工的装修过程。应逐步替代传统的湿作业方式，以工业化的地面装饰产品为主，取代传统的石材、地砖等材料。
快装地面系统是在结构板地的基础上， 以地脚螺栓架空找平，高度控制在一定范围, 在地脚螺栓上铺设地面装饰部品作为支撑、 找平、装饰等功能为一体的复合功能。即规避了传统以湿作业找平结合的工艺中的多种问题，又满足了部品工厂化生产的需求，构建了装配式装修的地面体系。
7.1.2 工业化建筑应考虑支撑体和填充体分离模式，填充体应便于维修，替换，尤其机电管线，地面应有机电安装空间，便于机电管线的产品更迭，产品安装、维护及维修。
7.1.3 工业化地面铺装部品取代传统地面铺装材料，以整体部品部件的形式安装，部品的模数根据产品规格和安装便捷性，选用模数系列也相应放大。
[bookmark: _Toc9722648]7.2 墙顶面部品设计及选用
7.2.1工业化墙面、顶面系统将传统的墙面湿作业逐步替换取代，实现了装配式安装。在传统墙面上以丁字胀塞及龙骨找平， 在找平构造上直接挂板，形成装饰面，提高安装效率和精度。传统的粉刷墙面等作业方式不在工业化部品内。
7.2.3工业化建筑应考虑支撑体和填充体分离模式，填充体应便于维修，替换，尤其机电管线，墙面、顶面均应有机电安装空间，便于机电管线的产品更迭，产品安装、维护及维修。
[bookmark: _Toc9722649]7.3 卫浴部品设计及选用
7.3.1~7.3.2 装配式混凝土建筑中居住建筑卫生间更适于采用工业化的卫浴产品。
7.3.3装配式混凝土居住建筑卫生间宜优先采用整体卫浴，根据卫生间空间尺寸，在工厂加工整体卫生间底盘，结合和能整体给排水系统、快装地面系统、快装轻质隔墙系统、快装龙骨吊顶系统，组成整体卫生间系统，并结合五金配件及卫生间配套部品、材料，满足卫生间装配式快装需求。

[bookmark: _Toc9722650]7.4 餐厨部品设计及选用
7.4.1~7.4.2装配式混凝土建筑中居住建筑餐厨部品更适于采用工业化方式。
7.4.3居住餐厨部品和人们生活息息相关，接触使用时间较为频繁，选用应考虑对人体的影响，对生活品质的影响。
[bookmark: _Toc9722651]7.5 橱柜（收纳）部品设计及选用
7.5.1 工业化橱柜居住建筑和公共建筑要求不同，橱柜部品模数系列是考虑二者兼顾的。
7.5.2 橱柜部品宜与空间隔断组合设置，可以集成装饰、隔音、储物等功能，充分展现工业化产品的特点。
7.5.3 随着智能家居的广泛应用，橱柜部品本身也需要一定的机电配置，在工业化的橱柜部品中预留机电系统的安装空间对使用和维修是必要的。
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