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[bookmark: _Toc524543943][bookmark: _Toc3207526]1 总则
1.0.1 为规范工业化建筑的机电管线通用接口设计， 提升工业化建筑机电管线接口的通用性、可靠性，体现工业化建筑管线接口技术先进、经济合理的要求，制定此标准。
1.0.2 本标准适用于新建的工业化建筑的机电管线接口设计，包含居住类建筑和公共建筑。
1.0.3 工业化建筑的机电管线及其通用接口设计应结合建筑、结构的模数网格，以及符合模数序列的标准化产品，研究并确定其形式，并做好建筑机电管线综合设计，做到标准化设计、工厂化生产、装配式施工、一体化装修和信息化管理的全寿命期原则。
1.0.4 工业化建筑的机电管线接口设计，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
1.0.5 机电通用接口应与系统管线相匹配，采用系统性协同设计。
1.0.6 机电通用接口应满足安全可靠、构造简单、施工便捷、检修方便、环保节能等要求。
1.0.7 通用接口的选型及设计应优先选用符合模数序列及可快速连接的标准化产品。且宜满足预制构件工厂化生产运输、施工安装及使用维护的要求。


[bookmark: _Toc524543944][bookmark: _Toc3207527]2 术语和定义
2.0.1 装配式建筑 assembled building
      结构系统、外围护系统、设备与管线系统、内装系统的主要部分采用预制部品部件集成的建筑。
2.0.2 装配式混凝土结构 precast concrete structure
      由预制混凝土构件通过可靠的连接方式装配而成的混凝土结构，包括装配整体混凝土结构、全装配混凝土结构等。在建筑工程中，简称工业化建筑；在结构工程中，简称装配式结构。
2.0.3 预制混凝土构件 precast concrete component
      在工厂或现场预先生产制作的混凝土构件，简称预制构件。
2.0.4 工业化建筑 industrialized building
      采用以标准化设计、工厂化生产、装配化施工、一体化装修和信息化管理等为主要特征的工业化生产方式建造的建筑。
2.0.5 模块 modular
      建筑中相对独立，具有特定功能，能够通用互换的单元。
2.0.6 标准化接口 standardized interface
      具有统一的尺寸规格与参数，并满足公差配合及模数协调的接口。
2.0.7 内装部品 infill components
      在工厂生产、现场装配，构成建筑的内装单元模块化部品或集成化部品。
2.0.8 部件 components
      在工厂或现场等预先制作完成，构成建筑结构系统的钢筋混凝土结构构件的统称。
2.0.9 尺寸协调 size grid
      在遵循模数协调的基础上，实现尺寸与安装位置各自以及相互之间配合的方法和过程。
2.0.10 模数网格 modular grid
      用于部品部件定位的，有正交或斜交的平行基准线（面）构成的平面或空间网格，且基准线（面）之间的距离符合模数协调要求。
2.0.11 优先尺寸 preferred size
      从模数数列中排选出的模数或扩大模数尺寸。
2.0.12 集成式厨房 integrated kitchen
      由工厂生产的具有炊事活动功能空间构成的、配置整体橱柜、炊事灶具、吸油烟机等设备和管线组装成独立功能单元的厨房。
2.0.13 集成式卫生间 integrated bathroom
      由工厂生产的具有洗浴、洗漱、便溺等功能空间构成的、配置卫生洁具和设备管线，由墙板、防水底盘、顶板组装成一个独立功能单元的卫生间。 
2.0.14 管线分离 pipe & wire detached from structure system
      建筑结构体中不预埋建筑内装体的设备管线，将建筑内装体的设备管线与建筑结构相分离的方式。
2.0.15 同层排水 same floor drainage
      在建筑排水系统中，器具排水管及排水支管不穿越本层结构楼板到下层公建、与卫生器具同层敷设并接入排水立管的排水方式。
2.0.16 建筑设备与管线系统 building equipment& pipeline system 
满足建筑各种使用功能的设备和管线的总称，包括给排水设备及管线系统、供暖通风空调设备及管线系统、电气和智能化设备及管线系统等。
2.0.17机电管线接口 MEP pipeline system
建筑各专业及功能的管线接口的总称，包括给排水管线接口、通风空调管线接口、电气及智能化管线接口等。
2.0.18整体厨房 unit kitchen
      由工厂生产,现场装配的满足炊事活动功能要求的基本单元模块化产品。
2.0.19整体卫生间 unit bathroom
      由工厂生产，现场装配的满足洗浴、洗漱、便溺等功能要求的基本单元模块化产品。 
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[bookmark: _Toc524543945][bookmark: _Toc3207528]3给排水通用接口设计
[bookmark: _Toc470694201][bookmark: _Toc524543946][bookmark: _Toc3207529]3.1 一般规定
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15]3.1.1工业化建筑给排水管线接口设计应符合现行国家标准《建筑给排水设计规范》GB 50015和《建筑模数协调标准》GB/T 50002的有关规定。
3.1.2 用于生活饮用水的管材、管件和附件的卫生要求，应符合现行国家标准《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219的规定。
3.1.3工业化建筑给排水通用接口的模数数列应根据功能性和经济性原则确定，合理选择适宜的尺寸系列。
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20]3.1.4 给排水通用接口应满足标准化与多样化要求，并应符合少规格多组合的原则，提高部品部件的通用性及互换性。
3.1.5 工业化建筑机电设计中给排水系统所采用的管材、管件应符合现行国家产品标准的要求。管材、管件应能满足工业化装配需求，管道接口与管材相匹配，具有抗冲击、耐腐蚀、防渗漏、连接可靠、免维护、施工便捷等特点。
3.1.6 工业化建筑的结构部件应结合给排水系统安装要求预留孔洞、预留开槽、预埋穿楼板附件或预埋套管。在相邻结构部件上管道对口位置宜保持中心线一致，满足横管和立管安装的精度要求。
[bookmark: _Toc470694202][bookmark: _Toc524543947]

[bookmark: _Toc3207530]3.2 给水管接口设计
3.2.1 工业化建筑机电设计中给水管道接口宜选用卡压连接、齿环卡压连接、环压连接、快速直插连接、活套法兰连接、沟槽式卡箍连接、热熔连接等接口方式。
3.2.2 工业化化建筑的给水系统接口设计应符合下列规定:
1 给水管道及管道接口应避开预制构件受力较大部位和节点连接区域；
2 给水管道宜敷设在墙体、凹槽、吊顶或楼地面的架空层或空腔内，并应采取防腐蚀、隔声减噪和防结露等措施；
3 给水系统上的控制阀门及给水接管空间应设在共用空间管道井内或预留检修口。
3.2.3 给水管道与预制结构件的配合应符合下列规定:
1 管道不得直接浇筑在钢筋混凝土内，当必须敷设在墙体内时应设套管，套管管径应当比实际管道大1-2号管径；
2 给水管需要在预制结构墙上直接开槽时，宽度比管的外径大10mm左右，槽深不小于管外径加15mm；
3 竖向预埋套管应当比实际管道大1-2号管径，并做好防水处理。
3.2.4给水管非嵌墙敷设时应符合下列规定：
1管径>DN50应采用金属管道或金属复合管道，卡压、环压或沟槽式卡箍连接；
2管径≤DN50时，可采用热熔连接的塑料管道或卡压连接、齿环卡压连接、环压连接、快速直插连接的薄壁金属管道；
3给水管的压力等级应与系统压力相匹配。
3.2.5给水支管需要嵌墙敷设时应符合下列规定：
1管道应采用热熔连接的塑料管道或薄壁金属管；
2塑料管道不宜大于DN25；薄壁金属管道不宜大于DN20；
3塑料管道宜采用整根管材，中间不得有连接配件；薄壁金属管道应做覆塑处理，并不得采用卡套式连接；
4管道埋设深度应确保管道外侧水泥砂浆保护层厚度，冷水管不得小于10mm, 热水管不得小于15mm。
3.2.6 相邻预制结构件之间的给水接管空间应符合下列规定：
1给水接管空间尺寸宜为200mmx200mm（宽x高）。预留的操作手孔尺寸允许偏差应满足GB/T 51231-2016《装配式混凝土建筑技术标准》表9.7.4-1中相关内容；
2管道的连接处宜采用活接头、旋紧式螺纹连接等能方便安装拆卸的管道连接件；
3宜设置检修口；
4管道连接部位不允许采用混凝土进行填充密实。
3.2.7 在引入管、折角进户管件、支管接出和仪表接口处，应采用螺纹连接、法兰连接或直插式连接。
3.2.8 当采用给水分水器与用水器具连接时，管道接口应一对一连接，在架空层或吊顶内敷设时，中间不得有连接配件，分水器设置位置应便于检修，并宜有排水措施。
3.2.9 各类管材与设备、管道附件及配水器具连接应采用金属外螺纹管件、松套法兰、塑料镶嵌金属外螺纹管件、硬质塑料外螺纹管件或直插式管件（给水专用插座），有条件时可预埋在结构构件内或成品装配式部件中。
[bookmark: _Toc470694203][bookmark: _Toc524543948]

[bookmark: _Toc3207531]3.3排水管道接口
[bookmark: OLE_LINK32]3.3.1 工业化建筑机电设计中排水管道接口宜选用热熔连接、电熔管箍连接、沟槽式压环柔性连接、卡箍连接和GB/T12772规定的B型机械式柔性接口连接等接口方式。
3.3.2 排水管道与预制结构件的配合应符合下列规定:
1 穿越楼板处应预埋可调心接管组件；
2 当需要现场预埋时应采用铝模板，并设置可以牢固定位的技术措施；
3 当有排水横管穿越墙体时，宜在墙体上同步预埋接管组件。
3.3.3 工业化建筑的排水系统接口设计应符合下列规定:
1 宜采用同层排水系统；
2 预埋接管组件应在穿楼板的连接段预留不小于100mm的接管，并满足对应连接方式的最低长度要求；
3排水管及接管组件应进行排水耐压测试，测试压力不低于0.35MPa。
3.3.4排水管道敷设时应符合下列规定：
1建筑高度≥100m时，预埋接管组件应为柔性接口机制铸铁排水管，卡箍连接或机械式柔性接口连接；
2建筑高度<100m时，预埋立管接管组件可为塑料材质，当有排水横管在结构垫层内敷设时候，应采用电熔管箍或热熔承插连接的管道。
3.3.5 为保证管道连接，排水立管周围的安装尺寸应符合下列规定： 
1 便器排水接管为De90时，排水立管为普通单立管，立管中心距装饰墙面≥85mm，距卫生间结构墙/隔墙墙面不应小于80mm；排水立管为特殊单立管排水系统，立管中心距装饰墙面≥85mm，距卫生间结构墙/隔墙墙面不应小于100mm；
2 便器排水接管为De110时，排水立管为普通单立管，立管中心距装饰墙面≥105mm，距卫生间结构墙/隔墙墙面不应小于80mm；排水立管为特殊单立管排水系统，立管中心距装饰墙面≥105mm，距卫生间结构墙/隔墙墙面不应小于100mm。
3.3.6 工业化建筑采用同层排水系统，塑料排水立管上的伸缩节安装在T型三通、球形四通或苏维托排水管件的上方，在塑料污水排水立管中每一层应安装一个承插式伸缩节，每个承插式伸缩节用一个锚固管卡进行固定。   


[bookmark: _Toc524543949][bookmark: _Toc3207532]4 暖动通用接口设计
[bookmark: _Toc524543950][bookmark: _Toc3207533]4.1 一般规定
4.1.1 通风与空调工程通用接口使用的主要产品、半产品和设备的材质、规格及性能应符合设计文件和国家现行标准的规定。
4.1.2 通风与空调工程通用接口采用的新技术、新工艺、新材料与新设备，均应有通过专项技术鉴定验收合格的证明文件。
4.1.3 通风与空调工程的通用接口施工应按规定的程序进行，并应与土建、预制件制作商及其他专业工程相互配合。
4.1.4 当空调水管道、供暖管道、燃气管道穿过或嵌入墙、楼板、梁安装时应避开预制构件受力较大部位和节点连接区域，并需提给结构专业进行复核验算。
[bookmark: _Toc524543951]
[bookmark: _Toc3207534]4.2风管接口设计
4.2.1 工业化建筑风管宜采取与结构主体分离的干式安装方式。
4.2.2 当外保温风管穿越需要封闭的预制楼板或隔墙等时，应设置套管；风管穿过需要封闭的防火、防爆的墙体或楼板时，必须设置钢制预埋管或防护套管，预埋管的厚度不小于1.6㎜；风管与防护套管之间应采用不燃柔性材料封堵严密。
4.2.3 风管穿越楼板宜采用出屋面风井形式，以满足防水要求；风管连接预制外墙的风帽、百叶时，应事先在外墙预留洞口，并在洞口预埋金属连接件，供风管方便接驳风帽和百叶。
4.2.4 风管穿过钢梁、钢柱时，应与梁柱上的预留孔留有空隙，或空隙处采用柔性材料填充。 风管法兰及焊接接口不应设置在钢梁或钢柱的预留孔中。
4.2.5 风管穿越轻钢龙骨隔墙时，轻钢龙骨不得作为管道的支架，管道与墙体间的缝隙应进行封堵。
4.2.6 当采用成品排气道时，应选择与其配套的功能部件（如阀体，排气道及风帽等）。在每层楼板预留安装排气道孔洞，并确保各层楼板预留孔洞尺寸和位置正确且上下垂直对中。各楼层的排气道接口应与所选用的排气道形式一致。

[bookmark: _Toc524543952][bookmark: _Toc3207535]4.3管道接口设计
4.3.1 工业化建筑管道安装，可采取与结构主体分离的干式安装方式，也可以采取与结构主体结合的湿式安装方式。
4.3.2 管道穿越预制墙体时应预留套管；穿越预制楼板的管道应预留洞；穿越预制梁的管道应预留钢套管。其套管的规格应比管道大1~2 号。
4.3.3 管道穿越墙体或楼板处应设钢制套管，管道接口不得置于套管内，钢制套管应与墙体饰面或楼板底部平齐，上部应高出楼层地面20㎜～50mm，并不得将套管作为管道支撑。保温管道与套管四周的缝隙，应使用不燃绝热材料填塞紧密；当穿越防火分区时，应采用不燃材料进行防火封堵。
4.3.4 管道穿过钢梁、钢柱时，应与梁柱上的预留孔留有空隙，或空隙处采用柔性材料填充。管道不得敷设在剪力墙内。管道法兰及焊接接口不应设置在钢梁或钢柱的预留孔中。
4.3.5 燃气管道明敷接口应符合下列规定：
    1 燃气引入管宜沿外墙地面上穿墙引入,室外明露管段的上端弯曲处应加不小于DN15清扫用三通和丝堵,并做防腐处理。寒冷及严寒地区的燃气管道应保温；
    2 燃气引入管穿建筑物基础、墙或管沟时，均应设置在套管中，并应考虑沉降的影响，必要时采取补偿措施。套管与引入管之间的间隙应采用柔性防腐、防水材料密封。套管与基础、墙或管沟等之间的间隙应填实，其厚度应为被穿过结构的整个厚度；
   3 燃气支管宜明设，且不宜穿过起居室（厅）。当穿过卫生间、阁楼或壁柜时，燃气管道应采用焊接连接（金属软管不得有接头），并应设在钢套管内。
4.3.6 燃气管道暗敷接口应符合下列规定：
    1 住宅燃气管道在符合安全的条件下可以暗敷，暗敷管道在建筑设计时应预留管槽。暗敷管道不应与其他暗敷管道相互交叉，燃气立管可以嵌墙敷设；
2燃气计量表的表后管道宜采用嵌入装配式墙体、预制楼板或在地板下敷设。自楼板（或地板下）的水平管转向墙壁管槽内垂直管底部的转角处可设置弯头，其余部位必须为整根管道，其间不应有接口和配件；
3 分路器及燃具与管道的接口应在地坪以上，并方便检修。铜管与配件的连接应采用钎焊，不锈钢软管与配件的连接应采用卡套。
4.3.7辐射供暖供冷管道接口应符合下列规定：
1 埋设于填充层内的加热供冷管及输配管不应有接头。在铺设过程中管材出现损坏、渗漏等现象时，应整根更换，不应拼接使用；
2 加热供冷管的环路布置不宜穿越填充层内的伸缩缝，必须穿越时，伸缩缝处应设长度不小于200mm的柔性套管；
3 加热供冷管或输配管穿墙时应设硬质套管，其出地面至分集水器连接处，弯管部分不宜露出面层，至下部阀门接口之间的明装管段，外部应加装塑料套管或波纹管套管，套管应高出面层150~200mm；
4 供暖板的配水、集水装置采用暗装方式时，宜与供暖板一起埋在面层下。

[bookmark: _Toc524543953][bookmark: _Toc3207536]5 电气通用接口设计
[bookmark: _Toc524543954][bookmark: _Toc3207537]5.1 一般规定
5.1.1 电气通用接口的安装位置宜与主体结构相分离，应方便维修更换，且不应影响主体结构安全。
5.1.2 通用接口的尺寸及安装位置应结合建筑与结构的模数网格准确定位。
5.1.3 通用接口的材料选型及定位设计应与机电管线的设计同步进行，实现协同设计。
5.1.4 通用接口不应直接穿越楼板和墙体。
5.1.5 通用接口的设计应考虑安装和维护更新的空间尺寸，且与主体结构和装饰密切配合。
5.1.6 当灯头盒、接线盒、管线等预埋在预制楼板或预制墙体内时，预埋盒或管线附近宜预留接线空间，便于与现浇电气管线的连接。

[bookmark: _Toc524543955][bookmark: _Toc3207538]5.2 电气布线接口设计
5.2.1工业化建筑中在预制墙体、楼板预埋的电线电缆保护导管宜采用壁厚为1.5mm-2.0mm的金属导管、可弯曲金属电气导管或中型以上的刚性阻燃PVC塑料导管。
5.2.2采用的保护导管接口，应采用非火焰蔓延类制品，应使其在正常使用时性能可靠，且能对使用者或周围环境提供保护。
5.2.3保护导管切割断口处应平齐不歪斜，管口刮锉光滑、无毛刺；导管之间接口的保护性能不低于对导管所规定的要求。
5.2.4金属导管、塑料导管,管与管、管与盒(箱)体的连接接口应选用配套部件或专用接口,其连接应符合相关产品技术文件要求。
5.2.5 塑料导管敷设应符合下列规定：
1 管口应平整光滑，管与管、管与盒（箱）等器件采用插入法连接时，连接处结合面应涂专用粘合剂，接口应牢固密封；
2 直埋于地下或楼板内的刚性塑料导管，在穿出地面或楼板易受机械损伤的一段，应采取保护措施。
5.2.6 保护导管专用接口，宜采用插接形式连接，可采用胶合剂密封连接，不应采用熔焊连接。
5.2.7可弯曲金属导管或柔性导管与刚性导管或电气设备、器具间的连接应采用专用接头；防液型可弯曲金属导管或柔性导管的连接处应密封良好。
5.2.8保护导管接口的连接方式宜为插接形式，且宜具有一定的柔性，可形成90度弯曲，用于墙与墙、墙与板之间的转弯处连接。
5.2.9 接口连接应具备足够强度，可抵抗混凝土的压力。
5.2.10 接口连接处应具备一定密封性，防止现浇混凝土的时候造成渗透。
5.2.11 电气导管专用接口，应符合下列规定：
1  型号、规格应符合设计要求，且能与电气管材匹配；
2  接口内外壁均匀完整，边缘平整光滑，无毛刺、无变形、无裂纹；外观颜色均匀，呈现连续单一色；
3  具备一定防护能力，应能防水防潮，防渗透。
5.2.12 当工业化建筑中采用金属槽盒敷设线缆时，金属槽盒间的连接以及转弯、分支处宜采用专用连接配件接口，宜采用快速插接方式。
5.2.13 金属槽盒不得在穿过楼板或墙体等处进行连接；线槽本体之间的连接应牢固可靠。
5.2.14 工业化建筑的内装部品接口设计应符合以下规定： 
1 接口应做到位置固定，连接合理，拆装方便，使用可靠； 
2 各类接口尺寸应符合模数协调要求，与系统配套。
5.2.15 在预制构件暗装的电气设备的出线口、接线盒等的孔洞均应准确定位。
5.2.16 当沿预制楼板、预制墙体预埋的接线盒及其管路与现浇电气管路连接时，应在墙面与楼板交界的墙面预埋接线盒或接线空间，接线空间尺寸不宜小于150mmx200mm（宽x高）。
5.2.17 电气管线接口不应直接穿越楼板和墙体。

[bookmark: _Toc524543956][bookmark: _Toc3207539]5.3 电箱（盒）接口设计
5.3.1预制楼板或墙内选用的接线盒宜为H80或以下，以避免增加现浇层厚度。对于在叠合楼板中预埋的灯具接线盒宜采用H100的深型接线盒。
5.3.2当电气管线敷设较多时，可使用多根并排形式敷设，电气配管应排列整齐，可采用过路箱形式，不宜出现管线交叉的情况。
5.3.3电气管线与接线箱（盒）或过路箱连接时，管进入箱（盒）的开孔应整齐并与管径相吻合，应一孔一管，不得开长孔，不得热熔开孔。管接头上配套的锁母应与接头锁紧。
5.3.4 进入配电(控制)柜、箱内的导管管口,当箱底无封板时,管口应高出柜、台、箱、盘的基础面50mm~80mm。
5.3.5 预制板中预埋的电气管线管径不宜大于25mm。

[bookmark: _Toc524543957][bookmark: _Toc3207540]5.4 防雷接地接口设计
 5.4.1 工业化建筑的防雷设计应考虑工业化建筑的结构特点，并应符合下列规定： 
1 应优先利用建筑物现浇混凝土内钢筋作为防雷装置。当无现浇混凝土内钢筋用作防雷引下线时，宜利用预制剪力墙、预制柱内的部分钢筋作为防雷引下线，但不宜直接利用竖向预制受力构件内的钢筋；
2 预制构件内作为防雷引下线的钢筋，应在构件接缝处作可靠的电气连接，并应在构件接缝处预留施工空间及条件；
3 建筑外墙上的金属管道、栏杆、门窗等金属物需要与防雷装置连接时，应与相关预制构件内部的金属件连接成电气通路；但不应直接利用预制构件进行连接；
4 需设置局部等电位联结的场所，各相关构件内的钢筋应作可靠的电气连接，并与局部等电位箱连通。
5.4.2 工业化建筑的防侧击雷接口设计应符合下列规定：
1 工业化建筑采用预制墙体时，预制墙体内宜预留金属接地埋件，金属接地埋件与其上或其下楼板的内圈梁主钢筋及本层金属门窗、本层金属栏杆进行可靠电气连接，靠近连接处宜设操作手孔，手孔尺寸宜为200mmx200mm（宽x高）；
2 电气连接可采用焊接或采用螺栓紧固的卡夹器连接方式。
5.4.3 工业化建筑接闪带的接口设计应符合下列规定：
1 工业化建筑采用预制式女儿墙时，接闪带支持卡子宜预埋于预制式女儿墙内，支持卡子安装要求应满足GB50057《建筑物防雷设计规范》中相关内容；
2 预制女儿墙及预制屋面模块尺寸应结合项目防雷类别确定；
3 预制女儿墙接闪带支持卡子应与预制柱内作为防雷引下线的主钢筋可靠电气联结，靠近联结处宜设操作手孔。
5.4.4 工业化建筑防雷引下线的接口设计应符合下列规定：
1 上段预制柱内作为防雷引下线的主筋应向下延伸至下段预制柱内，与下段预制柱作为防雷引下线的主筋进行可靠电气连接；
2 预制柱内作为防雷引下线的主钢筋应与作为接地极的基础钢筋可靠电气联结，靠近联结处宜设操作手孔，手孔尺寸宜为200mmx200mm（宽x高）。
5.4.5 等电位接口设计应符合下列规定：
1 浴室内的外露可导电部分和可接近的外界可导电部分应做局部等电位连接；
2 在预制墙体上宜预埋LEB等电位端子板及预留25x4热镀锌扁钢，安装时将其与本层钢筋网进行可靠连接；
3 当工业化建筑为全装修住宅时，宜在预制墙体及楼板中预埋等电位连接线，外界可导电部分应通过等电位连接线与LEB等电位端子板进行可靠连接。
5.4.6 接地引上线接口设计应符合下列规定：
1 利用下段预制柱内可作为接地引上线的钢筋向上延伸至上段预制柱内，与上段预制柱作为接地引上线的主钢筋进行可靠电气连接；
2 靠近连接处宜设置操作手孔，手孔尺寸宜为200mmx200mm（宽x高）。
5.4.7 防雷接地装置各连接部件的材料及最小截面要求应满足GB50057《建筑物防雷设计规范》有关防雷装置的相关要求。
5.4.8 操作手孔尺寸宜为200mmx200mm（宽x高）。预留的操作手孔尺寸允许偏差应满足国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231-2016表9.7.4-1中相关内容。


[bookmark: _Toc524543958][bookmark: _Toc3207541]6 整体厨卫接口设计
6.1 工业化住宅建筑的整体卫浴应满足同层排水的要求，整体卫浴的同层给排水管线、通风管线和电气管线等的连接，均应在设计预留的空间内安装完成，并在与给水排水、电气等系统预留的接口连接处设置检修口。
6.2  厨房、卫生间的吊顶在管线集中部位宜设有检修口。
6.3  整体浴室的接口设计应符合下列规定：
1  浴室地面应根据设计方案做好各排水点孔洞的预留；
2  浴室内预留的排污管应伸出地面，并根据马桶款式预留安装高度，预留安装高度宜高出完工面10~20mm；
3  干区地漏预留管宜与地面做平，直接打胶安装地漏；
4  洗面台排水管宜伸出地面50~100mm；
5  坐便器或蹲便器，宜预留孔径尺寸为160 mm，且预留管径为DN20的冷水管径；浴室应预留孔径为110 mm的孔洞，供安装排气扇；
6  浴室给水五金接头、电器接头应进行等电位连接；等电位预留位置可设置在浴室天花以上，高度不宜小于毛坯地面2300 mm。
6.4  整体厨房的接口设计应符合下列规定：
1  排烟道口径应满足相关要求，排烟口应在离地面2200 mm处，离内墙的距离应在吊柜旁板以内，且不宜小于280 mm，排烟口直径宜为180 mm，如果有变压式排烟装置，应使其与柜体完全协调；
2  灶具柜设计应结合燃气管道及吸油烟机排气口位置，灶外缘与燃气主管水平距离不宜小于300mm；
3  双眼灶的吸油烟机烟口直径不应小于DN180；热水器的排烟口径不应小于DN100；壁挂式（容积式）暖浴炉排烟口直径不应小于DN80；
4  吊码及吸油烟机等安装位置处应避开暗藏管线，设置管线路径时，应避开吸油烟机及吊码安装位置；
5  给水接口位置水平距排水管接口宜为300mm—400mm；给水管接口高度距地面宜为500mm—600mm；排水管距地面宜为100mm—200mm；
6  穿墙面的给水管口接头宜高于台面100mm；冷、热水管口中心间距宜为150mm；
7  冷热水管与洗涤池龙头接口及阀门的安装高度宜为500mm，便于洗涤池龙头软管连接。

[bookmark: _Toc524543959][bookmark: _Toc3207542]本标准用词说明
1. 为便于在执行本标准条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词，说明如下：
1) 表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2) 表示很严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2. 本标准中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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3 给排水通用接口设计
[bookmark: _Toc3207545]3.1 一般规定
3.1.1现行国家标准《建筑给排水设计规范》GB 50015和《建筑模数协调标准》GB/T 50002的相关要求，是制定工业化建筑给排水管线接口设计的基准。给排水相关接口要求主要针对与工业化建筑叠合板体系密切相关的室内生活给排水管道，对于消防管道、雨水管道的安装可做参考。
3.1.2 用于生活饮用水的管材、管件和附件，在工业化建筑中所需要的卫生要求，应符合现行国家标准《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219的规定。
3.1.3-3.1．4 工业化建筑给排水通用接口是配合建筑都可以使用的通用化体系，以工业化生产方式为主要特征，采用通用性及互换性的接口，以实现建筑适应性和多样性的可持续发展和建设要求。目前一般有2条途径：一是管道设计图纸由工厂进行3D仿真模拟深化设计，然后由工厂根据确认的深化设计方案，按每个卫生间单元进行管材下料裁切和管件及安装附件组配。包装后运至施工现场进行安装。无需在施工现场下料裁切，大大减少了材料的浪费，提高安装施工效率3~5倍，杜绝了施工噪声。二是预制构件和现浇楼板中预埋的预埋接管。
3.1.5 工业化建筑中应首先根据设计选用的管材，然后确定合适的接口形式。由于管道接口设置的位置具有一定限制，维修不便，必须对管道接口提出更高的技术要求。
3.1.6 工业化建筑中管道的对接必须满足一定的精度要求，才能保证管道的顺利连接。

[bookmark: _Toc3207546]3.2 给水管接口设计
3.2.1 工业化建筑机电设计中给水管道接口是与对应的管道直接相关的，按照安全可靠，构造简单，施工便捷和检修方便的特点，选择卡压连接、齿环卡压连接、环压连接、快速直插连接、活套法兰连接、沟槽式卡箍连接、热熔连接等接口方式作为工业化建筑管线接口的优先连接方式。
A 采用薄壁不锈钢管做为给水管道时，其连接方式应为下列几种：
1卡压式连接：分为D型承口连接与S型承口连接，属于刚性连接，应采用专用卡压工具进行卡压连接；
         D型：管件承口部无延伸直段的卡压连接；
         S型：管件承口部有延伸直段的卡压连接。
2齿环卡压式连接：带有抗拔齿环、弹性橡胶O 型密封圈的承口连接方式，属于刚性连接，应采用专用卡压工具进行卡压连接;
3沟槽式连接：在不锈钢管上滚槽，并使用密封橡胶圈、卡箍和锁紧螺栓进行密封连接的连接方式;
4 快速直插式连接：是指管材直接插入管件内通过管材沟槽原理使不锈钢卡环锁闭系统立即将管材紧固到位，死死卡住，从而再用螺母锁紧使油封橡胶垫挤压扩张达到最佳密封效果的连接方式。
B 采用铜管做为给水管道时，其连接方式应为下列几种：
1薄壁铜管：采用压接和快速直插式连接。
2厚壁铜管：采用沟槽式连接和活套法兰连接
C 采用金属复合管道做为给水管道时，其连接方式应为沟槽式卡箍连接。
D 采用塑料管道做为给水管道时，其连接方式应为热熔配件或者专用分水器。热熔接口包括热熔承插、热熔对接和电熔管箍3种形式，具体选用应根据设计要求
3.2.4常见给水管的产品标准、适用范围和公称压力见表3.2.4，常见连接方式见图3.2.4
表3.2.4连接形式的产品标准、适用范围及公称压力
	连接形式
	产品参考标准
	适用公称尺寸范围
	公称压力（MPa）

	不锈钢卡压式连接
	GB/T 19228.2
CJ/T 152
	DN15～DN100
	≤ 1.6

	不锈钢齿环卡压式连接
	CJ/T 520
	DN15～DN100
	≤ 2.5

	不锈钢沟槽式连接
	CJ/T 156
CJ/T 152
	DN125～DN300
	≤ 2.5

	铜管压接式连接
	GB/T 16118.2
	DN15～DN50
	≤ 1.6

	铜管沟槽式、活套法兰连接
	GB5135.11
	DN50～DN150
	≤ 1.6

	金属复合管道沟槽式卡箍连接
	GB5135.11
	≥DN80
	≤ 2.5

	交联聚乙烯（PE-X）; 耐热聚乙烯（PE-RT）;聚丁烯（PB）分水器连接
	
	DN15～DN20
	≤ 0.6

	交联聚乙烯（PE-X）; 耐热聚乙烯（PE-RT）；聚丙烯（PPR）聚丁烯（PB）热熔连接
	
	DN15～DN150
	≤ 1.0



[image: ][image: ]
图3.2.4-A 卡压及环压连接                图3.2.4-B 热熔连接
[image: ][image: ]
图3.2.4-C 沟槽连接               图3.2.4-D 快速直插连接
3.2.9 工业化建筑中，应结合卫生器具的选型及定位，在结构构件中预留卫生器具的接管，一般应采用各种外螺纹接口或者直插式管件（给水专用插座），如图3.2.9所示。
[image: ] [image: ]
图3.2.9管道直插式管件预埋盒及取水装置（给水专用插座）

[bookmark: _Toc3207547]3.3排水管道接口
3.3.1 工业化建筑机电设计中排水管道接口满足连接可靠、维护简单、、便于拆卸、施工便捷要求的宜选用热熔连接、电熔管箍连接、沟槽式压环柔性连接、卡箍连接和GB/T12772规定的B型机械式柔性接口连接等接口方式。
[image: ][image: ]
图3.3.1-A 热熔或电熔管箍连接      图3.3.1-B沟槽式压环柔性连接


[image: ][image: 卡箍接口立管更换] 

图3.3.1-C 卡箍连接                图3.3.1-D B型机械式柔性接口连接

3.3.2 工业化建筑中预埋排水组件时，要求使用铝模板。其全称为建筑用铝合金模板系统，是继竹木模板，钢模板之后出现的新一代新型模板支撑系统，能组合拼装成不同尺寸的外型尺寸复杂的整体模架，是适用于装配化、工业化施工的系统模板。铝模板具有安装精度高，误差小的特点，有助于保证整个立管系统的垂直度。
3.3.3 工业化化建筑中采用同层排水可以减少在预制构件中的开洞，有效减少卫生间地面渗漏及排水器具楼面排水接管处渗漏对下层住户的影响。当排水接管组件直接预埋在结构构件中时，应该预留的长度便于相邻管道的对接安装。
3.3.4排水管道敷设时参照现行《建筑给水排水设计规范》GB50015，对超高层建筑的管材使用提出要求。

[bookmark: _Toc3207548]

4 暖通通用接口设计
[bookmark: _Toc3207549]4.3管道接口设计

4.3.6燃气管道暗敷方式及管槽如下图所示，嵌入式暗敷管道覆盖层厚度不应小于20mm。暗敷管道的材质：燃气立管采用镀锌钢管或覆塑铜管，燃气计量表的表后管道采用覆塑不锈钢软管或覆塑铜管，铜管的覆塑厚度不应小于0.75mm。
[image: ]预制楼板或现浇地坪

图4.3.6   预留管槽
[image: ]
图2   管槽尺寸图


[bookmark: _Toc3207550]

5电气通用接口设计
[bookmark: _Toc3207551]5.2 电气布线接口设计
5.2.6 保护导管专用接口连接后，连接处应为松动但不脱落状态。
5.2.8 接口一般构成方式如下：管接由插接口、锁紧管帽、六角纳子、塑料垫片组成。柔性对接由两端的PP承插口和中间一段PE波纹管组成，承插口内侧为螺纹型，可以供PE波纹管旋入。
5.2.12 金属槽盒间的连接以及弯头、三通等与槽盒连接处，采取更为便捷的插接方式，不仅安装方便，同时还兼具节材效果。
金属槽盒目前主要适用于工业建筑，商用综合性办公楼等，住宅体系中暂无涉及。其装配式应用主要体现在槽盒的支吊架安装方面，具体可参见装配式支吊架安装的相关标注及图集。
5.2.16对单个电气接线盒，接线空间尺寸不宜小于150mmx200mmx100mm（宽x高x深），但对配电箱和配线箱等出线较多的设备，其宽度可为50mm+箱体宽度+50mm。
  另考虑到全预制楼板和叠合楼板的不同情况，接线空间尺寸是从完成面算起，如此对叠合楼板而言，当维修更换时，可不至于需要开凿现浇地面以达到操作空间的要求。

[bookmark: _Toc3207552]5.3 电箱（盒）接口设计
5.3.1接线盒的深度决定于其敷设的构件，全预制楼板或预制墙、叠合楼板的要求不同。对全预制楼板或预制墙，一般采用普通的86型接线盒即可，盒深一般不超过80 mm，,其管线是直接暗敷于预制构件内。
对叠合楼板，因管线在现浇层敷设，接线盒宜考虑在现浇层埋设，当考虑接线盒在预制构件中预埋时，一般要求接线盒采用100 mm或以上的深型接线盒，方能留出接管的高度和空间。

[bookmark: _Toc3207553]5.4 防雷接地接口设计
5.4.1 第1款   利用预制剪力墙、预制柱内的部分钢筋作为防雷引下线的详见图5.4.1-1。
[image: C:\Users\shifeng\Desktop\PC\PC3.jpg][image: C:\Users\shifeng\Desktop\PC\PC4.jpg]
图5.4.1-1

5.4.2  采用预制外墙的工业化建筑，其金属外窗一般有预制窗和后装窗两种做法。详见图5.4.2-1。
1) 端子板预埋及连接导体的宜暗敷，并应在窗框定位后，墙面装饰层或抹灰层施工之前进行；
2) 当采用钢柱时，将连接导体的一端直接焊接在钢柱上；
3) 根据实际情况选用图中所示两种方法之一进行窗框的防雷预埋件预留；
4) 采用Φ10圆钢或25x4扁钢引出预制件,长度≥150mm，后续与现浇柱内主钢筋/现浇圈梁主钢筋可靠焊接,焊接长度≥100mm；
[image: C:\Users\shifeng\Desktop\PC\PC5.jpg]
图5.4.2-1  整体装配式门窗立面图

[image: ]
图5.4.2-2  其余金属构件防侧击雷作法示意图

5.4.3 接闪带接口设计
装配整体式女儿墙的预制形式：
[image: ]
图5.4.3-1  整体装配式女儿墙立面图

装配整体式屋面预制形式：
[image: 5]
图5.4.3-2  整体装配式女儿墙预制板立面图
[image: ]
图5.4.3-3 整体装配式屋面预制标准板ABC三类平面图

根据民用建筑防雷等级对于接闪网格尺寸的要求，预制屋面的拼接有如下两种做法：
[image: ]
图5.4.3-4  整体装配式屋面预制标准板平面图（二类）
[image: ]
图5.4.3-5 整体装配式屋面预制标准板平面图（三类）

5.4.4  防雷引下线接口设计
      在防雷设计中，一般利用垂直结构体中合适的贯通主筋作为引下线，但装配式建筑套拼接的套筒结构形式无法满足主筋从上到下贯通的电气要求，故需要在预制墙版内提前安装预埋件，使安装时预埋件与上下墙板内的主筋可靠电气连接，具体见下图：
[image: ]
图5.4.-4-1防雷引下线预埋件示意图
[image: ]
图5.4.-4-2防雷引下线预埋件示意图

5.4.5 等电位接口设计
根据规范内容，带淋浴设施的卫生间应设置LEB等电位端子板。卫生间内包括金属给排水管，金属浴盆，金属采暖器等各金属部位（不包括金属地漏、浴巾架、肥皂盒等孤立之物）均需通过等电位联结线（采用25x4热镀锌扁钢或不小于BVR-1*4mm²导线）与LEB等电位端子板可靠连接，LEB等电位端子板应与本层钢筋网可靠连接。过去采用现浇的建造方式时，在施工现场将卫生间的LEB等电位端子板预埋在墙体内，但往往卫生间内的金属设备的位置只是大致地确定，所以卫生间等电位接地线一般在二次装修完成。针对于装配式项目，需要在设计时将此LEB等电位端子板及卫生间内与端子板可靠连接的各金属部位准确定位，在墙板生产时预制各金属部位到接地端子的接地导线预埋管，并绘制出LEB等电位端子板的具体做法及大小尺寸，方便墙板生产时将接地导体准确预制。卫生间的等电位端子预埋图如下所示
[image: ]
图5.4.5  卫生间的等电位端子连接图

5.4.6  接地引上线接口一般在现浇层处理，且不可使用套管类。


[bookmark: _Toc3207554]

6 整体厨卫接口设计
6.1整体厨卫是系统配套与组合技术的集成。该产品在工厂预制，现场直接安装。工业化建筑的电气设备应根据整体卫浴的不同电器设备要求，从而确定电源、电话、网络、电视等需求，并结合整体厨卫内电器设备的位置和高度，做好电气管线和接口的预留。
6.4  第1款  排烟口直径，一般国内生产为φ=150-180、进口有φ=120-130。
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