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建筑隔震减震装置认证标准
1　 范围

本文件规定了建筑隔震减震装置的认证对象及分类、认证评价要求和认证实施要求。
本文件适用于产品认证机构对建筑隔震减震装置进行认证所实施的评价活动，建筑隔震减震装置生产企业的自我评价可参照使用。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 19001  质量管理体系 要求
GB/T 20688.3  橡胶支座 第3部分：建筑隔震橡胶支座
GB/T 20688.5-2014  橡胶支座 第5部分：建筑隔震弹性滑板支座
GB/T 24001  环境管理体系 要求及使用指南
GB/T 27065-2015  合格评定产品、过程和服务认证机构要求
GB/T 27067-2017  合格评定 产品认证基础和产品认证方案指南
GB/T 37358-2019  建筑摩擦摆隔震支座
GB/T 45001  职业健康安全管理体系 要求及使用指南
GB/T 50083-2014  工程结构设计基本术语标准

JG/T 118-2018  建筑隔震橡胶支座
JG/T 209-2012  建筑消能阻尼器
JGJ 297  建筑消能减震技术规程

RB/T 301-2016  合格评定 服务认证技术通则
3　 术语和定义

上述文件界定的及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

建筑隔震装置  seismic isolation device for buildings
对各种安装于建筑中的阻断地震能量向上传播的支座的总称。
［来源：GB/T 50083-2014，2.10.55，有修改］
3.2 

建筑减震装置  earthquake response reduction device for buildings
安置在建筑结构体系上，提供运动的阻力用以耗减地震能量的装置。
［来源：GB/T 50083-2014，2.10.53，有修改］
3.3 

建筑隔震橡胶支座  rubber isolation bearings for buildings
由多层橡胶和多层钢板或其他材料交替叠置结合而成的隔震装置，包括天然橡胶支座（LNR）、铅芯橡胶支座（LRB）和高阻尼橡胶支座（HDR）。
［来源：JG/T 118-2018，3.1.1］
3.4
天然橡胶支座（LNR）  linear natural rubber bearing 

内部无竖向铅芯，由多层天然橡胶和多层钢板或其他材料交替叠置结合而成的支座。

［来源：JG/T 118-2018，3.1.3］

3.5
铅芯橡胶支座（LRB）  lead rubber bearing 

内部含有竖向铅芯，由多层天然橡胶和多层钢板或其他材料交替叠置结合而成的支座。

［来源：JG/T 118-2018，3.1.4］
3.6
高阻尼橡胶支座（HDR）  high damping rubber bearing 

用复合橡胶制成的具有较高阻尼性能的支座。

［来源：JG/T 118-2018，3.1.5］
3.7
建筑摩擦摆隔震支座（FPS）  friction pendulum isolation bearings for buildings
通过球面摆动延长结构振动周期和滑动界面摩擦消耗地震能量的建筑隔震支座。

［来源：GB/T 37358-2019，3.1，有修改］

3.8
建筑弹性滑板支座（ESB）  elastic sliding bearing for buildings
由橡胶支座部、滑移材料、滑移面板及上、下连接板组成的建筑隔震支座。

［来源：GB/T 20688.5-2014，3.1，有修改］
3.9
屈曲约束耗能支撑（BRB）  bucking-restrained brace
由核心单元、约束单元和位于二者间的无粘结材料及填充材料组成的，通过核心单元不屈曲塑性变形消耗结构的振动能量，具有设定初始刚度的位移相关型阻尼器。。
［来源：JG/T 209-2012，3.5，有修改］
3.10
黏滞阻尼器（VFD）  viscous fluid damper
由缸体、活塞、阻尼通道、阻尼材料、导杆和密封材料等部分组成，以黏滞材料为阻尼介质的速度相关型阻尼器。
［来源：JG/T 209-2012，3.3，有修改］
3.11
产品认证  product certification
对产品满足规定要求的评价和公正的第三方证明的合格评定活动。
［来源：GB/T 27067-2017，4.1.1，有修改］
3.12
评价 evaluation
合格评定活动中的选取和确定功能的组合。
[来源：GB/T 27065-2015，3.3]
3.13
合格评定功能法 functional approach to conformity assessment
由选取（取样）、确定与复核和证明（决定）三项功能有序组成，其中确定功能包括但不限于测定、检验、试验/检测、审核活动。
[来源：RB/T 301-2016，3.9]
3.14
认证方案 certification scheme
针对特定的产品，适用相同的要求、规则和程序的认证制度。
[来源：GB/T 27065-2015，3.9]
4　 认证对象及分类
4.1  建筑隔震减震装置认证分为建筑隔震装置认证和建筑减震装置认证。
4.2  建筑隔震装置包括建筑隔震橡胶支座、建筑摩擦摆隔震支座和建筑隔震弹性滑板支座。
4.3  建筑减震装置包括屈曲约束耗能支撑和黏滞阻尼器。
5  认证评价要求
5.1  一般要求
5.1.1  建筑隔震减震装置生产企业

5.1.1.1  生产企业应具备保证产品质量的固定场所、生产设备、工艺装置以及检验设备。
5.1.1.2  生产企业应具有有效的GB/T 19001质量管理体系、GB/T 24001环境管理体系和GB/T 45001职业健康安全管理体系认证证书。
5.1.1.3  生产企业应具有独立的技术研发人员和从事产品质量的检测人员。技术研发人员和检测人员的专业技术均应包括土木工程、机械工程以及高分子材料等专业。
5.1.1.4  生产企业应具备产品设计能力，并满足以下要求：

a) 应建立产品设计和开发过程控制管理文件，并保存实施记录。产品设计和开发过程包括但不限于以下环节： 

—— 产品研发；
—— 产品设计；
—— 产品试制；
—— 产品验证；
—— 产品改进。

b) 应配备产品结构设计人员和产品工艺设计人员； 
c) 应具备产品性能计算能力，具有系列化的产品结构图纸和产品标准性能参数清单。产品标准性能参数应包括表1所列内容；
表1  产品设计标准性能参数
	产品类别
	产品名称
	性能参数

	建筑隔震装置
	天然橡胶支座
	产品尺寸、竖向压缩刚度、水平等效刚度

	
	铅芯橡胶支座
	产品尺寸、竖向压缩刚度、水平等效刚度、等效阻尼比、屈服力、屈服后水平刚度

	
	高阻尼橡胶支座
	

	
	建筑摩擦摆隔震支座
	产品尺寸、竖向承载力、动摩擦系数、静摩擦系数、屈服后刚度

	
	建筑隔震弹性滑板支座
	产品尺寸、竖向压缩刚度、动摩擦系数

	建筑减震装置
	屈曲约束耗能支撑
	产品尺寸、屈服承载力、屈服位移、设计位移、芯材材质

	
	黏滞阻尼器
	产品尺寸、设计位移、最大阻尼力、阻尼系数、阻尼指数


d) 应具备对产品结构设计结果和产品工艺设计结果进行试验验证的能力。建筑隔震装置生产企业应配备不小于2000吨的电液伺服压剪试验机及操作人员；建筑减震装置生产企业应配备不小于200吨的试验机及操作人员；
e) 应具备对产品的应用提供技术支持的能力。

5.1.1.5  生产企业应建立产品质量信息可追溯系统和唯一编码制度，并满足以下要求： 

a) 产品质量信息应能够通过产品编码进行追溯；
b) 产品质量信息应至少包括产品设计信息、原材料及其进货检验信息、产品生产及其过程检验信息、产品出厂及其出厂检验信息；
c) 产品编码应在产品标志中加以注明。
5.1.1.6  生产企业应对产品设计、产品关键原材料、产品工艺等影响产品性能因素发生变更的一致性进行控制。
5.1.2  建筑隔震减震装置生产过程
5.1.2.1  建筑隔震装置的产品生产应至少应满足表2的要求。
表2  建筑隔震装置产品生产技术要求

	项目
	技术要求

	
	建筑隔震橡胶支座
	建筑摩擦摆隔震支座
	建筑隔震弹性滑板支座

	制造工艺
	胶料密炼、钢板涂胶及支座硫化为关键工序，生产企业不得分包或外包
	连接板与基板的焊接面应形状一致 
	胶料密炼、钢板涂胶、支座硫化、滑移材料的固定和滑移面的处理为关键工序，生产企业不得分包或外包

	
	
	摩擦材料宜采用黏结加沉头螺钉的方式进行固定
	

	
	
	摩擦材料的固定和摩擦面的处理为关键工序，生产企业不得分包或外包
	

	过程检验项目
	钢板、橡胶、铅芯或铅棒（适用时）等材料
	支座摩擦板厚度的均匀度
	叠层胶片厚度和均匀度

	
	叠层胶片厚度的均匀度
	支座上、下座板的平行度
	滑移板厚度的厚度和均匀度

	
	
	支座整体高度
	


5.1.2.2  建筑减震装置的产品生产应至少应满足表3的要求。
表3  建筑减震装置产品生产技术要求
	项目
	技术要求

	
	屈曲约束耗能支撑
	黏滞阻尼器

	制造工艺
	成品组装为关键工序，生产企业不得分包或外包
	成品组装为关键工序，生产企业不得分包或外包

	过程检验项目
	耗能芯材切割面的平整度
	机加工件的尺寸公差和形位公差

	
	
	活塞杆表面镀铬层的厚度

	
	产品漆膜厚度
	产品组装后的密封情况

	
	
	产品漆膜厚度


5.2  材料
5.2.1  建筑隔震装置

5.2.1.1  建筑隔震橡胶支座使用的钢板、金属铅和橡胶材料应满足GB/T 20688.3、JG/T 118的相关要求。橡胶不得使用再生胶。
5.2.1.2  建筑摩擦摆隔震支座使用的摩擦材料、钢材、黏结剂、防尘橡胶材料应满足GB/T 37358的相关要求。摩擦材料不得采用再生料或回头料。
5.2.1.3  建筑隔震弹性滑板支座使用的橡胶、滑移材料和钢板应满足GB/T 20688.5的相关要求。滑移材料应采用原生粉料模压而成，不得使用车削板材，不得使用再生料或回头料。
5.2.2  建筑减震装置

5.2.2.1  屈曲约束耗能支撑使用的钢材、约束体应满足JG/T 209、JGJ 297的相关要求。耗能芯材宜采用低屈服点钢材，约束单元宜采用碳素结构钢或合金结构钢。

5.2.2.2  黏滞阻尼器使用的粘滞阻尼材料、钢材和密封材料应满足JG/T 209、JGJ 297的相关要求。黏滞阻尼材料宜选用硅油，缸体和活塞杆宜采用优质碳素结构钢、合金结构钢或不锈钢。
5.3  要求
5.3.1  基本要求
5.3.1.1  建筑隔震橡胶支座基本性能应满足GB/T 20688.3、JG/T 118的相关要求。
5.3.1.2  建筑摩擦摆隔震支座基本性能应满足GB/T 37358的相关要求。
5.3.1.3  建筑隔震弹性滑板支座基本性能应满足GB/T 20688.5的相关要求。
5.3.1.4  屈曲约束耗能支撑基本性能应满足JG/T 209、JGJ 297的相关要求。
5.3.1.5  黏滞阻尼器基本性能应满足JG/T 209、JGJ 297的相关要求。

5.3.2  认证技术要求
5.3.2.1  建筑隔震橡胶支座的产品性能认证评价技术要求见表4。
表4  建筑隔震橡胶支座产品性能认证评价技术要求
	项目
	技术要求

	
	天然橡胶支座
	铅芯橡胶支座
	高阻尼橡胶支座

	极限性能
	当水平位移为支座内部橡胶直径0.55倍和竖向压应力30MPa状态时，支座外观不应发生明显异常，同时水平滞回曲线图不应出现失稳、负刚度等明显异样

	
	极限剪切变形为支座橡胶总厚度的400%时，支座外观不应发生明显异常，同时水平滞回曲线图不应出现失稳、负刚度等明显异样

	竖向压缩刚度
	实测值允许偏差为±20%

	水平等效刚度
	水平滞回曲线在正、负向应具有对称性，正、负向最大变形和剪力的差异应不大于10%

	
	实测值允许偏差为±10%

	等效
阻尼比
	/
	实测值允许偏差为±10%
	实测值允许偏差为±15%

	屈服力
	/
	实测值允许偏差为±10%


5.3.2.2  建筑摩擦摆隔震支座的产品性能认证评价技术要求见表5。
表5  建筑摩擦摆隔震支座产品性能认证评价技术要求
	项目
	技术要求

	动摩擦
系数
	试验位移取极限位移的1/3；当设计摩擦系数大于0.03时，检测值与设计值的允许偏差单个试件为±20%；当设计摩擦系数不大于0.03时，检测值与设计值的允许偏差单个试件为±0.0065

	屈服后
刚度
	


5.3.2.3  建筑隔震弹性滑板支座的产品性能认证评价技术要求见表6。
表6  建筑隔震弹性滑板支座产品性能认证评价技术要求
	项目
	技术要求

	
	低摩擦滑板支座
	中、高摩擦滑板支座

	动摩擦
系数
	动摩擦系数检测值的允许偏差为±40%
	动摩擦系数检测值的允许偏差为±25%


5.3.2.4  屈曲约束耗能支撑的产品性能认证评价技术要求见表7。
表7  屈曲约束耗能支撑产品性能认证评价技术要求
	项目
	技术要求

	疲劳性能
	当加载位移为设计位移且不小于6倍屈服位移、连续加载60循环时，任一循环的最大阻尼力、最小阻尼力以及滞回曲线面积与所有循环的最大阻尼力、最小阻尼力以及滞回曲线面积的平均值偏差不超过±15%

	极限位移
	实测值不应小于产品设计值的125%

	屈服承载力
	实测值与产品设计值的允许偏差为±10%

	屈服位移
	


5.3.2.5  黏滞阻尼器的产品性能认证评价技术要求见表8。
表8  黏滞阻尼器产品性能认证评价技术要求
	项目
	技术要求

	疲劳性能
	用正弦激励法，当在设计频率下连续加载60循环时，试验前和试验后最大阻尼力、阻尼系数、阻尼指数以及滞回曲线面积的变化率不超过±15%

	最大阻尼力
	实测值与产品设计值的允许偏差为±10%

	阻尼系数
	

	阻尼指数
	


6  认证实施要求

6.1  一般要求

6.1.1  建筑隔震减震装置认证应依据合格评定功能法进行。
6.1.2  建筑隔震减震装置认证依据应包括以下文件：
a) 产品标准；
b) 认证标准；
c) 认证方案。
6.1.3  针对不同的建筑隔震减震装置，产品认证机构应制定专门的认证方案。认证方案的内容包括但不限于：
a) 认证对象；
b) 认证申请；
c) 认证单元；
d) 认证模式；
e) 产品检验；
f) 设计评价；
g) 工厂检查内容；
h) 产品认证证书；
i) 获证后监督和复评。
6.2  认证申请
生产企业应按5.1.1、5.2、5.3.1的要求提供相关证明文件。
6.3  认证单元
产品认证机构应按照同一加工场所生产的建筑隔震或减震装置，根据结构形式、生产工艺、性能特点、应用形式划分认证单元。不同加工场所生产的建筑隔震或减震装置应划分为不同的认证单元。
6.4  认证模式
    建筑隔震减震装置的认证模式为产品检验（抽样）+设计评价+初始工厂检查+获证后监督。
6.5  产品检验
6.5.1  产品认证机构应制定建筑隔震减震装置的检验方案，方案内容包括但不限于：
a) 抽样原则；
b) 抽样主体；
c) 抽样时机；
d) 抽样场所；
e) 抽样数量；
f) 检验要求；
g) 检验机构。
6.5.2  建筑隔震减震装置产品检验的项目和技术要求应至少满足5.3.2的相关要求，建筑隔震减震装置产品的检验方法见表9。
表9 建筑隔震减震装置产品检验方法
	产品类别
	产品名称
	检验项目
	检验方法

	建筑隔震装置
	天然橡胶支座
	水平位移为支座内部橡胶直径55%状态时的极限压应力
	JG/T 118-2018 7.4.4

	
	
	竖向压缩刚度
	JG/T 118-2018 7.4.1

	
	
	水平等效刚度
	JG/T 118-2018 7.4.7

	
	铅芯橡胶支座/高阻尼橡胶支座
	水平位移为支座内部橡胶直径55%状态时的极限压应力
	JG/T 118-2018 7.4.4

	
	
	竖向压缩刚度
	JG/T 118-2018 7.4.1

	
	
	水平等效刚度
	JG/T 118-2018 7.4.7

	
	
	等效阻尼比
	JG/T 118-2018 7.4.10

	
	
	屈服力
	JG/T 118-2018 7.4.9

	
	建筑摩擦摆隔震支座
	动摩擦系数和屈服后刚度
	GB/T 37358-2019 7.4.2

	
	建筑隔震弹性滑板支座
	动摩擦系数
	GB/T 20688.5-2014 7.3.2

	建筑减震装置
	屈曲约束耗能支撑
	疲劳性能
	JG/T 209-2012 7.4.3.2

	
	
	极限位移
	JG/T 209-2012 7.4.3.1

	
	
	屈服承载力
	

	
	
	屈服位移
	

	
	黏滞阻尼器
	疲劳性能
	JG/T 209-2012 7.2.3.2

	
	
	最大阻尼力
	JG/T 209-2012 7.2.3.1


6.5.3  建筑隔震减震装置的产品检验可在检验机构或生产企业现场实施。
6.6  设计评价
产品认证机构应制定建筑隔震减震装置的设计评价方案，方案内容包括但不限于：
a) 设计管理要求；
b) 设计人员要求；
c) 设计能力要求；
d) 设计评价方法。
6.7  工厂检查
6.7.1  产品认证机构应制定工厂检查计划，计划应包括产品检验和工厂质量保证能力检查。
6.7.2  工厂检查内容除5.1.2和5.2外，还应包含以下要素：
a) 组织结构和职责；
b) 文件和记录；
c) 资源；
d) 采购；
e) 生产过程控制；
f) 检验控制；
g) 监视和测量设备的控制；
h) 不合格品控制；
i) 内部质量审核和管理评审；
j) 产品一致性控制；
k) 产品包装、搬运和储存。
6.8  产品认证证书
建筑隔震减震装置产品认证证书内容应至少包含：
a) 申请方、制造商和生产厂的名称、地址；
b) 产品名称、产品类别、产品规格型号、产品认证单元；
c) 产品关键性能的描述；
d) 认证依据（认证标准和认证方案）；
e) 认证证书有效性的条件。
6.9 获证后监督和复评
6.9.1  产品认证机构应对获证产品在有效期内定期监督，每次监督的时间间隔不宜超过 12 个月。
6.9.2  产品认证机构应在获证产品证书到期前进行复评。
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