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前　　言

根据中国土木工程学会《关于发布<2022年中国土木工程学会标准立项计划>的通知》（中土学标〔2022〕10号）文件的要求，指南编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关国际标准和国内先进标准，并在广泛征求意见基础上制定本指南。
本指南的主要技术内容是：总则、术语与参考标准、基本规定、现场踏勘与条件确认、技术选择与实施计划、工程实施与环境保护、效果评价与质量保障等。
请注意本指南的某些内容可能直接或间接涉及专利，本指南的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本指南由中国市政工程华北设计研究总院有限公司会同有关单位编制完成并负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送中国市政工程华北设计研究总院有限公司（地址：天津市河西区气象台路99号，邮政编码：300074）。
本指南主编单位：中国市政工程华北设计研究总院有限公司
安徽雷克环境科技有限公司
本指南参编单位：

本指南主要起草人员：
本指南主要审查人员：
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[bookmark: _Toc42875081][bookmark: _Toc19544060][bookmark: _Toc354411990][bookmark: _Toc17375550][bookmark: _Toc82089871][bookmark: _Toc193721355][bookmark: _Toc193703382][bookmark: _Toc523734296][bookmark: _Toc163597078][bookmark: _Toc42877601][bookmark: _Toc21526918][bookmark: _Toc311994026][bookmark: _Toc17372391][bookmark: _Toc533859779][bookmark: _Toc533859927][bookmark: _Toc49780449][bookmark: _Toc530390673][bookmark: _Toc56784733][bookmark: _Toc195114164]总　　则

1.0.1　为贯彻落实《深入打好城市黑臭水体治理攻坚战实施方案》（建城〔2022〕29号）提出的“科学实施清淤疏浚”的技术要求，指导各地合理清出水体底泥中的致黑致臭有机污染物并实现低污染无机泥砂原位覆盖，助推城镇水体清淤减量、底泥生境修复和水体生态恢复，防范和降低城镇水体黑臭反弹风险，制订本指南。
1.0.2　本指南适用于城镇水体历史沉积底泥和主要因降雨冲刷管道沉积物排入水体所形成新底泥的生态清污工程方案制定、工程实施与效果评估。城镇外江河湖库水体也可参照执行。
1.0.3　城镇水体底泥生态清污工程除应符合本指南的规定外，尚应符合国家和地方现行有关标准的规定。



[bookmark: _Toc523734297][bookmark: _Toc19544061][bookmark: _Toc42875082][bookmark: _Toc354411991][bookmark: _Toc530390674][bookmark: _Toc17372392][bookmark: _Toc311994027][bookmark: _Toc49780450][bookmark: _Toc163597079][bookmark: _Toc21526919][bookmark: _Toc193703383][bookmark: _Toc533859780][bookmark: _Toc42877602][bookmark: _Toc17375551][bookmark: _Toc533859928][bookmark: _Toc56784734][bookmark: _Toc193721356][bookmark: _Toc82089872][bookmark: _Toc195114165]术语与参考标准
[bookmark: _Toc195114166]术  语

[bookmark: _Toc77164591][bookmark: _Toc77163165][bookmark: _Toc57115963][bookmark: _Toc81664606]2.1.1　污染底泥　　contaminated sediment
居民生活污水、工业废水、农业退水、降雨冲刷等携带进入水体，经过物理、化学和生物作用，最终沉降至水体底部形成的，污染物含量相对较高的淤泥。
2.1.2　底泥生态清污　　sediment ecological clean-up
[bookmark: _Toc77164599][bookmark: _Toc77163173][bookmark: _Toc81664612]城镇水体底泥经物理扰动实现有机组分和无机泥砂的破碎分离，比重相对较大的无机泥砂重力沉降至底泥表层原位覆盖，比重较小的含有机组分的混合液进行泥水分离后处理处置的清污方式。
2.1.3　底泥有机组分　　organic matter of sediment
[bookmark: _Toc81664614]以各种形式存在于水体底泥中的有机组分，包括外来污染物携带并沉淀累积在底泥中的有机污染物，以及各种动植物的残体、微生物体及其分解和/或合成的各种产物。
[bookmark: _Toc109719418]2.1.4　底泥生态清污设备　　sediment clean-up equipments
[bookmark: _Toc81664618]满足在城镇区域内施工作业要求，可有效实现水体底泥清污过程中无机泥砂和有机组分分离，同时满足施工现场恶臭、噪声控制和污水处理目标要求的成套化装备。
[bookmark: _Toc195114167]参考标准
《城镇污泥标准检验方法》CJ/T 221
《建筑施工场界环境噪声排放标准》GB 12523
《恶臭污染物排放标准》GB 14554
《地表水和污水监测技术规范》HJ/T 91
《环境保护产品技术要求 厢式压滤机和板框压滤机》HJ/T 283
《环境保护产品技术要求 污泥脱水用带式压榨过滤机》HJ/T 242
《叠螺式污泥脱水机》JB/T 12578
《城市环境卫生设施设置标准》CJJ 27


[bookmark: _Toc17372395][bookmark: _Toc21526922][bookmark: _Toc193703384][bookmark: _Toc17375554][bookmark: _Toc42875083][bookmark: _Toc530390677][bookmark: _Toc19544064][bookmark: _Toc82089873][bookmark: _Toc163597080][bookmark: _Toc533859783][bookmark: _Toc49780451][bookmark: _Toc354411992][bookmark: _Toc311994032][bookmark: _Toc523734300][bookmark: _Toc56784735][bookmark: _Toc42877603][bookmark: _Toc533859931][bookmark: _Toc193721357]
[bookmark: _Toc195114168]基本规定

[bookmark: _Hlk41398649]3.0.1　城镇水体底泥生态清污工程宜按以下工作流程实施：现场踏勘与条件确认、技术选择与实施计划、工程实施与环境保护、效果评价与质量保障。
3.0.2　应将城镇水体底泥有机组分含量作为水体底泥生态清污决策、清污区域选择、清污深度确定和清污效果评价的主要依据。
3.0.3　底泥生态清污工程施工现场噪声、恶臭控制等应符合《建筑施工场界环境噪声排放标准》GB 12523、《恶臭污染物排放标准》GB 14554的规定，施工现场和运输线路应尽量降低对区域交通运输和环境质量的影响。
3.0.4　根据水体在城镇中的地理位置和实际特征，底泥生态清污设备可选用一体式或分体式型式。
3.0.5　底泥生态清污工程施工作业区域的水体水深不宜低于0.4 m，流速不宜超过0.6 m/s。
3.0.6　底泥生态清污污水处理和污泥脱水设备出水水质应满足水体治理的水质目标要求。无水质目标要求时，COD、SS、TN、TP等指标应不高于所治理水域的水体水质。
3.0.7　应有明确的底泥处理处置途径和运输作业线路，有获得许可的底泥临时堆放用地，施工现场应具备底泥处理设备设施临时用地和供电条件。
3.0.8　有特种作业要求的底泥生态清污及附属设备操作人员需持证上岗；无特种作业要求的设备操作人员应持设备运维单位工作证件上岗。
3.0.9　应严格按工程建设规定设置施工围挡，并在显著位置张贴安全标识。
[bookmark: _Toc428436652][bookmark: _Toc428437519][bookmark: _Hlk41399504]

[bookmark: _Toc421285854][bookmark: _Toc422933173][bookmark: _Toc421724999][bookmark: _Toc428437520][bookmark: _Toc421548459][bookmark: _Toc421722106][bookmark: _Toc428437845][bookmark: _Toc428436653][bookmark: _Toc421611198][bookmark: _Toc421611277][bookmark: _Toc421724459]
[bookmark: _Toc82089874][bookmark: _Toc193703385][bookmark: _Toc163597081][bookmark: _Toc193721358][bookmark: _Toc195114169]现场踏勘与条件确认
[bookmark: _Toc193721359][bookmark: _Toc82089875][bookmark: _Toc193703386][bookmark: _Toc163597082][bookmark: _Toc195114170]底泥污染调查

城镇水体底泥污染调查应至少包括基础资料收集、现场踏勘和底泥检测。
基础资料收集宜涵盖以下内容：
1  水文资料，包括丰、平、枯期水位和水深、流速、补水来源、地下水位季节变化及周边水系的连通关系等。
2  地形、地质资料，包括水体岸上和水下地形图、测量控制点、水准点、地质构造图等。
3  水环境资料，包括水体功能定位、不同断面水质、黑臭发生时段、黑臭持续时间、公众投诉情况、影响范围及时空变化规律、历史整治工程实施情况等。
4  水利设施资料，包括闸门、拦水坝的位置、调控能力与运行状况等。
5  污泥处理处置点/厂资料，包括污泥处理点/厂的地理位置、处理规模和运行现状。
6  周围居民生活区、工业企业、种植及畜禽养殖业分布及相关资料。
7  水体影响范围内已建或规划建设的建筑、桥梁等市政基础设施相关资料。
8  水体沿线雨洪排口位置、型式、排放量及排放频次等相关资料。
现场踏勘至少应包括以下内容：
1  核查收集资料的完整性、可信度和可利用信息。
2  核查基础资料中水体污染点位与实际污染点位的一致性。
3  查看水体及周边区域的地形、地貌、交通、环境及居民生活区分布情况，调查可能干扰水体底泥生态清污工程实施的客观因素，初步判断是否具备临时占地施工和污泥运输条件。
水体底泥采样点布设应遵循以下原则：
1  相邻采样点间距不宜超过200m，采样点总数不宜少于3个，且均匀布设。
2  水体宽度超过5 m时，应考虑水体两岸分别错落布点采样。
3  合流制溢流口、雨水口等汛期污染问题较为严重的区域应加密采样点位。
底泥样品采集除应符合《地表水和污水监测技术规范》HJ/T 91外，还应满足以下要求：
1  柱状采样器顶端垂直深入至底泥深度宜不小于80 cm。
2  取出的柱状样品泥质性状分层明显时，宜按性状相同段截取样品；分层不明显时，可间隔5 cm ~ 10 cm分段截取样品。
3  对于位于工业企业周边或受工业企业排水影响的区域，应适度加大采样深度，同时适度减小底泥柱状样品分段截取的间隔。
[bookmark: OLE_LINK1]底泥样品的制备和保存应《城镇污泥标准检验方法》CJ/T 221的相关规定。
底泥泥质检测应符合下列规定：
1  应将有机组分含量作为水体底泥泥质的重点检测指标。
2  位于工业企业周边或受工业企业排水影响的水体，还应根据工业企业废水性质，增加重金属等检测指标。
底泥有机组分含量相差较大的区段间宜适当增加采样点。
[bookmark: _Toc163597083][bookmark: _Toc193703387][bookmark: _Toc82089876][bookmark: _Toc193721360][bookmark: _Toc195114171]清污治理区确定
应以有机组分含量作为水体底泥生态清污治理的主要评价指标，以10%作为控制限值。
根据不同点位的有机组分含量，合理划定水体底泥生态清污治理区，具体应遵循以下原则：
1  当某点位柱状底泥样品的任一检测层有机组分含量≥10%时，应将该点位纳入清污治理范围。
2  当相邻点位均满足上述条件时，应将其连线区域整体划入清污治理区。
应依据不同深度底泥的有机组分含量与目标需求，合理确定底泥清污深度，具体应遵循以下原则：
1  将有机组分含量≥10%的最下层检测层对应的深度作为清污深度。
2  水体清污治理区域较大时，应分区、分段确定清污深度。
3  应将相邻点位的最大清污深度作为各区段水体的清污深度。
4  位于工业企业周边或受工业企业排水影响的区域，应结合重金属检测结果，科学确定清污深度。
5  可根据水生植物生长需要，适当放宽水生植物型水体的有机组分含量控制限值，减少生态清污深度。  
有必要时，可结合底泥有机组分活性特征及释放潜能，进一步优化确定生态清污治理区和清污深度。
城镇水体底泥生态清污深度宜控制在20 cm ~ 30 cm，最大清污深度不宜超过50 cm。
清污治理区不应包括影响建筑物、箱涵、道路、桥梁等基础设施结构性或功能性安全的区域。
[bookmark: _Toc82089877][bookmark: _Toc163597084][bookmark: _Toc193703388][bookmark: _Toc193721361][bookmark: _Toc195114172]施工条件确认
宜根据清污治理区范围和清污深度，初步确定可采用的清污技术和清污设备，核算需要的临时占地面积。
应通过现场踏勘，确认以下施工条件：
1  与水体清污工程实施相关的水文条件，包括水面宽度、水深、水体流速。
2  闸门、拦水坝等水利设施的调节能力。
3  清污底泥处理处置及运输条件。
4  清污设备吊装安装、材料存放、施工人员办公生活占地等临时用地。
5  污泥运输车辆、设备吊装车辆及材料运输车辆的出入和临时停放条件。
6  施工用电、用水条件。
应结合清污治理区水深和流速的季节变化规律、周边环境条件和居民生活作息规律，初步确定可施工作业的时间段。
宜结合城市污泥处理处置条件，确定底泥的最终处理处置途径，核实城市交通部门对底泥运输的相关要求，确定运输作业路线和运输时间。
应确认施工围栏设置位置及高度要求。
[bookmark: _Toc163597085][bookmark: _Toc193703389][bookmark: _Toc82089878][bookmark: _Toc193721362][bookmark: _Toc195114173]污泥运输路线确认
污泥处理点/厂的选择应在满足地方相关部门对污泥运输要求的前提下，根据污泥处理点/厂地理位置及底泥接纳条件，选择运输距离较短、运输过程对居民和环境影响较小的污泥处理点/厂。
应尽量避免经过人口密集的居民生活区和核心商业区。
宜根据城市交通管制要求及居民外出活动时间，合理确定污泥运输作业时间段，条件许可时宜尽量安排夜间装卸和运输。
[bookmark: _Toc82089879][bookmark: _Toc163597086][bookmark: _Toc193721363][bookmark: _Toc193703390][bookmark: _Toc195114174]施工时段与周期确定
应明确水体所在地区冬季结冰期和汛期的具体时间段，宜避开结冰期和汛期；应尽量避免高温季节施工作业，以降低底泥生态清污过程臭味散逸风险。
宜根据各施工区段周边环境条件合理确定清污作业时间：
1  作业区位于居民生活区时，应尽量避免夜间和休息日作业，以降低清污作业造成噪音和恶臭气体扰民。
2  作业区位于商业区或行政办公区域时，应尽量安排夜间或休息日作业，尤其是减少早晚高峰作业。
日间清污作业时间段宜考虑当地居民的生活习惯，并根据季节变化进行适当调整。
依据可开展清污作业的施工时段和清污治理区范围，估算完成清污的实施周期。


[bookmark: _Toc163597087][bookmark: _Toc193721364][bookmark: _Toc193703391][bookmark: _Toc82089880][bookmark: _Toc195114175]技术选择与实施计划
[bookmark: _Toc193703392][bookmark: _Toc163597088][bookmark: _Toc82089881][bookmark: _Toc193721365][bookmark: _Toc195114176]技术设备遴选
水体底泥生态清污技术的选择，应根据底泥治理要求、水体清污条件，综合考虑底泥、泥水分离、污泥处理和污水处理等单元技术要求，通过技术、经济比较后确定。
水体底泥生态清污技术设备至少应包括底泥扰动有机无机分离、泥水分离和污泥处理单元。底泥生态清污设备技术要求参见附录A。
根据混合原理不同，底泥扰动有机无机分离单元可选用机械式扰动混合、气动式扰动混合、冲动式扰动混合等方式，或多种方式联用，具体可参考表5.1.3。
1  底泥扰动有机无机分离单元应密封作业，避免底泥恶臭气体散逸。
2  底泥有机组分含量较高时宜尽量选用气动式扰动混合或组合方式，协同充氧避免清污过程产生恶臭散逸问题。
3  底泥覆盖层的有机组分含量应不超过10%。
表5.1.3 不同底泥扰动方式特点及适用范围
	底泥扰动方式
	技术原理
	特点
	适用范围

	机械式扰动混合
	金属扰头机械扰动
	能耗低、噪声小
	清污区域底部平整，无大规模的起伏；沉水植物较少

	气动式扰动混合
	高压气流物理扰动
	河底环境适应性好，能快速高效补充溶解氧
	清污区域表层底泥无板结

	冲动式扰动混合
	高压水流物理扰动
	扰动深度高，底部环境适应性好
	清污区域底部污泥深度在1 m以上


泥水分离单元可选用化学混凝（絮凝）沉淀、磁加载沉淀等技术，并应符合下列规定：
1  水力停留时间宜不超过30 min。
2  出水浊度宜不超过40 NTU。
根据水体治理目标与工程实施条件，可增设短停留时间好氧生物处理技术单元，对泥水分离单元出水、污泥脱水废水进行处理后排放。
污泥处理单元可选用带式压滤、板框压滤、叠螺机等机械脱水方式，污泥脱水后的含水率应不高于80%。
[bookmark: _Toc28291][bookmark: _Toc16066][bookmark: _Toc4716][bookmark: _Toc12170][bookmark: _Toc6129][bookmark: _Toc25442][bookmark: _Toc31805][bookmark: _Toc11770][bookmark: _Toc8208][bookmark: _Toc9793]宜根据水体宽度、水深等施工条件，遴选确定适宜的清污设备：
1  当水面宽5 m ≤ d ≤15 m，水深0.4 m < h ≤ 0.6 m，宜选用分体式底泥生态清污设备。
2  当水面宽15 m < d ≤25m，水深0.6 m < h ≤ 0.8 m，宜选用一体式底泥生态清污设备。
3  当水面宽d > 25 m，水深h > 0.8 m，可在一体式清污设备泥水分离单元增设磁加载等泥水分离技术。
[bookmark: _Toc163597090][bookmark: _Toc193721366][bookmark: _Toc193703394][bookmark: _Toc82089883][bookmark: _Toc195114177]清污泥量测算
底泥生态清污工程实施前，应对底泥生态清污量和清污产生的污泥量进行初步测算，为污泥处理处置和工程投资成本核算提供参考。
底泥生态清污工程量可按下式进行测算：
                                    （5.2.2）

式中：V—底泥生态清污工程量，单位为立方米（m3）；
S—清污治理区面积，单位为平方米（m2）；
H—清污深度，单位为米（m）。
清污产生的理论脱水污泥量可按下式进行测算：
                           （5.2.3）
式中：M—清污产生的理论脱水污泥量，单位为立方米（m3）；
x—清污治理区底泥有机组分含量平均值，单位为%；
ω1—清污水体底泥含水率平均值，单位为%；
ω2—清污产生的脱水污泥含水率平均值，单位为%。
[bookmark: _Toc193721367][bookmark: _Toc163597092][bookmark: _Toc193703396][bookmark: _Toc195114178]工程实施计划
应根据调查确认的施工条件、选用的工艺技术路线及清污设备，在确保治理目标可达的前提下，制定工程实施计划。
工程实施计划至少应包括工作内容、工程进度安排、资金预算等，具体宜符合以下要求：
1  工作内容包括施工准备、清污作业与环境保护、效果评估与验收等内容。
2  工程进度安排是在确定工作内容的基础上，合理确定上述每项工作的时间进度计划，明确底泥生态清污施工时间段、季节和实施周期。
3  资金预算是在投资成本核算的基础上，明确设备费、人员费、水电费、材料费、管理费等各项支出费用。
城镇水体底泥生态清污的实施周期宜控制在6个月内，工程量较大、实施难度高时可适当延长。


[bookmark: _Toc193703397][bookmark: _Toc82089886][bookmark: _Toc163597093][bookmark: _Toc193721368][bookmark: _Toc195114179]工程实施与环境保护
[bookmark: _Toc163597094][bookmark: _Toc193703398][bookmark: _Toc82089887][bookmark: _Toc193721369][bookmark: _Toc195114180]施工准备
应按《建筑工程施工许可管理办法》等国家及地方管理要求，办理工程用地、施工建设等许可手续。
应根据临时占地条件、施工需要对场地进行合理布局和建设，具体包括以下内容：
1  对场地进行必要的平整、清除杂物、换除软土、夯打密实处理。
2  划定设备材料堆放及准备区、清污泥处理及临时存储区、处理污泥装车区、办公生活区位置，搭建施工期间所需临时建筑物。
3  确定进出场地交通路线，对场地内道路进行必要的加固和防护处理，保障车辆出入通畅。
4  按施工要求完成水、电接入。
按施工要求完成施工围栏建设，市区主要路段和市容景观道路及机场、码头设置围栏其高度应不低于2.5 m，其他路段围栏高度应不低于1.8 m。
当水深小于0.4 m时，宜通过外源补水或设置临时拦河坝、橡胶坝等措施，使水位满足最低0.4 m的作业要求。
当流速大于0.6 m/s时，宜通过设置临时拦河坝、橡胶坝或调节闸门等措施，使流速满足最高0.6 m/s的作业要求。
应完成施工区域交通疏导，具体包括以下内容：
1  根据现场交通状况，明确施工占道及交通路线，编制交通疏导方案。
2  采用全封闭管理，合理设置施工现场进出口，尽量减少施工车辆与社会车辆交叉接触。
3  设置交通指示标志、警示标志及辅助标志，必要时设置临时交通导向标志。
应按照实施计划组织安排设备、材料及人员进场。
项目负责人应明确技术负责人、安全负责人及安全员、材料员、施工员、标准员、机械员、劳务员、资料员、质量员的工作内容及具体要求，完成人员培训。
[bookmark: _Toc163597095][bookmark: _Toc193721370][bookmark: _Toc82089888][bookmark: _Toc193703399][bookmark: _Toc195114181]清污作业
宜按照网格化清污模式，确定清污设备施工作业路线。
1  宜沿水流方向自上游向下游依次开展清污作业，尽量避免上游污泥水力冲刷进入下游已完成清污区域。
2  多台清污设备协同清污作业时，应合理布局作业设备位置、作业方向及进度。
与水体日常运维管理等单位协商水上清污线路，以及影响清污作业的水下、水面障碍物的清除工作。
应按照设备使用操作说明书，完成以下准备工作：
1  完成设备组装和开机检查。
2  按顺序完成单机调试、联机调试和下水带负荷调试。
清污过程中，应根据水深变化实时调整底泥扰动有机无机分离单元的下潜深度，确保分离单元深入泥水界面以下10 cm ~ 20 cm。
有机无机分离单元中机械扰动装置的单次扰动时间宜持续2 min ~ 3 min，有机组分含量较高或清污深度较大的区域可适当延长。
宜3 min ~ 5 min移动一次机械扰动装置，每次移动距离应不超过底泥扰动单元沿移动方向工作长度的90%。
宜对完成清污的点位进行实时标记。
污泥处理单元出水不能达到上述要求时，可通过以下方式进行调节：
1  延长药剂混合搅拌时间。
2  增加药剂投加量。
3  提高接触反应时间。
[bookmark: _Toc82089889][bookmark: _Toc163597096][bookmark: _Toc193721371][bookmark: _Toc193703400][bookmark: _Toc195114182]污泥处理
根据项目方要求和施工现场条件，可将清污污泥或脱水污泥外运至指定的污泥处理点/厂统一处理处置。
根据清污污泥产量和施工现场条件，宜在施工现场采用板框压滤机、带式压榨过滤机或叠螺式污泥脱水机等对清污产生的污泥进行脱水处理：
1  板框压滤机应符合《环境保护产品技术要求 厢式压滤机和板框压滤机》HJ/T 283的规定。
2  带式压榨过滤机应符合《环境保护产品技术要求 污泥脱水用带式压榨过滤机》HJ/T 242的规定。
3  叠螺式污泥脱水机应符合《叠螺式污泥脱水机》JB/T 12578-2015的规定。
底泥临时存储设施应符合《城市环境卫生设施设置标准》CJJ 27的规定。
脱水后污泥宜根据泥质特征优先进行资源化利用，不具备资源化利用条件的应妥善处置。
[bookmark: _Toc193721372][bookmark: _Toc82089890][bookmark: _Toc193703401][bookmark: _Toc163597097][bookmark: _Toc195114183]污泥运输
应采用封闭式车辆或者船舶运输污泥，严禁在运输途中倾倒和丢弃。
应在污泥运输车辆指定停车区域，完成清出污泥或脱水污泥的装载。车辆驶出装载现场时应保持车轮、车身清洁。
应按相关部门批准或指定的路线及时间进行污泥运输。特殊情况需要更改运输路线或时间时，应提前规划运输方案，避免交通管制问题。运输线路或时间变更需经有关部门批准后实施。
污泥运输人员应配合交通管理部门做好交通疏解工作。
[bookmark: _Toc163597098][bookmark: _Toc82089891][bookmark: _Toc193721373][bookmark: _Toc193703402][bookmark: _Toc195114184]环境保护
宜对强噪音设备进行隔音降噪处理；无法采取降噪措施或降噪效果不理想时，应根据作业区的地理、社会环境特征，严格控制作业时间段。
应在底泥生态清污及运输过程中采取封闭措施，尽量减少污泥与周围环境的接触面积和接触时间。
应在污泥处理区、临时存储区适度喷洒恶臭抑制剂或防蚊蝇药剂。
施工现场应设置封闭式垃圾容器，将垃圾分类收集，并及时清运、消纳。


[bookmark: _Toc193703403][bookmark: _Toc163597099][bookmark: _Toc82089892][bookmark: _Toc193721374][bookmark: _Toc195114185]效果评价与质量保障
[bookmark: _Toc82089893][bookmark: _Toc163597100][bookmark: _Toc193703404][bookmark: _Toc193721375][bookmark: _Toc195114186]工程校核
底泥生态清污工程实施完工后，应对比清出污泥总量、清污深度的测算值和实际值，对工程量进行校核，确保水体清污治理效果。
根据清出污泥运输转移联单，统计清出污泥总量，并与5.2.3计算得到的清污产生的理论脱水污泥量进行对比，相对误差应不高于10%。
根据7.1.2统计得到的清出污泥总量，结合实际完成的清污治理面积，反算实际平均清污深度，并与4.2.3得到的理论清污深度进行对比，相对误差应不高于10%。
宜将清出污泥总量、清污深度的校核结果作为工程完成度的主要评价内容。
[bookmark: _Toc163597101][bookmark: _Toc193703405][bookmark: _Toc193721376][bookmark: _Toc82089894][bookmark: _Toc195114187]效果评估
[bookmark: _Toc82089895]底泥生态清污工程实施完工后，可委托具有相关资质的第三方机构开展清污工程实施效果评估。
应结合底泥生态清污工程实施前底泥污染调查采样点布设情况，进行效果评价。
底泥采样检测次数应在2次以上。
所有点位不同深度的底泥有机组分含量超过10%的数量占比未超过10%时，可初步认定为达到底泥生态清污效果。
[bookmark: _Toc163597102][bookmark: _Toc193721377][bookmark: _Toc193703406][bookmark: _Toc195114188]应急保障
[bookmark: _Toc82089896]宜建立健全安全施工责任制，制定安全施工规章制度并有效落实，配备专职安全管理人员。
制定施工现场应急管理制度，完善工作流程，建立事故处理应急预案。
应结合施工现场、设备特点及危险性，制定安全操作规程，加强施工现场人员培训管理，降低事故风险。
施工现场应配备必要的劳动保护用品、常用医药等急救药品及应急物资。
强化信息公开，向公众推送工程实施进展，保障公众知情权。
引导公众积极参与工程实施过程，及时排查	解决群众投诉问题。
[bookmark: _Toc193703407][bookmark: _Toc193721378][bookmark: _Toc163597103][bookmark: _Toc195114189]事后评价
[bookmark: OLE_LINK2]完善公众参与及监督反馈机制，多渠道促进公众参与监督治理成效。
建立城镇水体水质和底泥的定期检测机制，加强对雨季及汛期过后水体水质和底泥的检测。
强化水体保洁管理，及时清理打捞垃圾、动植物残体、落叶等水面漂浮物，制定水生植物收割和打捞方案，避免腐败沉积形成黑臭底泥。
强化管道的清淤养护，缓解降雨冲刷形成新黑臭底泥。



[bookmark: _Toc163597105][bookmark: _Toc193703409][bookmark: _Toc193721380][bookmark: _Toc195114190]附录A  底泥生态清污设备技术要求
A.0.1  底泥扰动有机无机分离单元一般包括底泥扰动部件、清污箱体和箱体提升装置，具体可参考以下技术要求：
1  底泥扰动部件的扰动强度应满足清污工作对底泥混合均匀性的要求。
2  清污箱体一般为底部敞口，顶部及四周密封结构，配套有密封装置。
3  箱体提升装置一般包括卷扬机及钢缆，可对清污箱体进行提升并控制其位置。
A.0.2  采用化学混凝（絮凝）沉淀工艺的泥水分离单元主要包括加药搅拌区和沉淀区，具体可参考以下技术要求：
1  加药搅拌区可采用槽道式搅拌方式，搅拌槽道长宽比可为1.0 ~ 1.2，长深比可为1.0 ~ 1.25。
2  可采用三叶搅拌桨，搅拌桨入水高度为槽道深度的70%~80%；当深度超过1 m时，需安装多层搅拌桨，深度每加高0.4 m加装一层搅拌桨。
3  沉淀区采用平流式槽道沉淀时，槽道长宽比为3.5 ~ 4.0，宽深比为1.0 ~ 1.25。 
4  沉淀区底部面积的50%配置排泥管网。
5  尾水排放口采用回字形三角堰板设计。
A.0.3  采用磁加载沉淀工艺的泥水分离单元主要包括加药搅拌区和磁吸附分离区，具体可参考以下技术要求：
1  加药搅拌区采用水箱式搅拌方式时，混合箱体长宽比为1.0 ~ 1.5内，深长比为2.5 ~ 3.0。
2  采用框型搅拌桨时，搅拌桨入水高度为水箱深度的70% ~ 80%。
3  磁吸附分离区磁吸附强度为2500 GS、过磁捕面速度为0.09 m/s。
4  尾水排放口采用回字形三角堰板设计。
A.0.4  污泥处理单元应满足对清污底泥的脱水要求，采用板框压滤机、带式压榨过滤机等对清污泥进行脱水处理时，处理能力可根据日产泥量的2 ~ 3倍配置。


[bookmark: _Toc533859972][bookmark: _Toc56784750][bookmark: _Toc42875100][bookmark: _Toc193721381][bookmark: _Toc17375604][bookmark: _Toc533859824][bookmark: _Toc21526963][bookmark: _Toc17372445][bookmark: _Toc19544105][bookmark: _Toc49780466][bookmark: _Toc17383][bookmark: _Toc82089897][bookmark: _Toc523734341][bookmark: _Toc42877620][bookmark: _Toc530390718][bookmark: _Toc193703410][bookmark: _Toc163597106][bookmark: _Toc195114191]本指南用词说明

1　为便于在执行本指南条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词用“必须”，反面词用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词用“应”，反面词用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词用“宜”，反面词用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2　条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的有关规定”或“应按……执行”。
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0. [bookmark: _Toc193702947][bookmark: _Toc193721383][bookmark: _Toc195114192]总　　则
1.0.1　党中央、国务院高度重视城市黑臭水体治理工作。2015年，住房和城乡建设部会同环境保护部、水利部、农业部印发的《城市黑臭水体整治工作指南》明确指出城市黑臭水体的整治应按照“控源截污、内源治理；活水循环、清水补给；水质净化、生态修复”的基本技术路线具体实施，其中控源截污和内源治理是选择其他技术类型的基础与前提。2021年，住房和城乡建设部会同生态环境部、国家发改委、水利部印发《深入打好城市黑臭水体治理攻坚战实施方案》中提出，到2025年，县级城市建成区黑臭水体消除比例达到90%，要求已经完成治理、实现水体不黑不臭的县级及以上城市，要巩固城市黑臭水体治理成效，建立防止返黑返臭的长效机制，在“五、系统开展水系治理”中，从底泥调查、清淤模式、运输处置等方面明确了工作要求，鼓励通过生态治理的方式推进污染底泥治理。2023年12月，中共中央、国务院印发的《关于全面推进美丽中国建设的意见》再次要求持续深入打好碧水保卫战，基本消除城乡黑臭水体并形成长效机制。
近年我国城镇水体的治理实践经验表明，在旱天排污和历史积存底泥解决后，水环境虽在短期内有所改善，但由于排水管网旱季低流速引发的污染物沉积问题难以在短时间内全面解决，雨洪排口末端净化工程难以大范围落地实施，以管网沉积物为主的汛期溢流污染随降雨冲刷进入城镇河湖水体，成为水体阶段性返黑返臭的主要原因。此外，河道底泥存在泥量大、污染组分复杂等实际问题，在大部分城市污泥处理处置能力不足的实际情况下，突破传统清淤方式，采取生态清污模式，仅清出水体底泥中的致黑致臭有机污染物的同时，实现低污染无机泥砂的原位覆盖，不仅可大量削减河道底泥清淤外运量，降低水体返黑返臭风险，还可助力城镇水体生境修复和水体生态恢复，是实现城市水体水质长效保持，推动城镇低碳高质量发展的有效路径。
1.0.2　针对当前城镇水体历史沉积底泥和汛期降雨溢流污染带来的新底泥的生态清污工程缺乏相关技术指引，本指南从城镇水体生态清污工程的现场踏勘与条件确认、技术选择与实施计划、工程实施与环境保护、效果评价与质量保障等方面明确了相关技术要求，能够有力支撑城镇水体生态清污工程实施与效果评估工作。

0. [bookmark: _Toc193702948][bookmark: _Toc193721384][bookmark: _Toc195114193]基本规定
3.0.2　与传统工程清淤不同，底泥生态清污工程的目的在于仅清出水体底泥中的致黑致臭有机污染物，并将分离后的低污染无机泥砂进行原位覆盖，形成表层物理隔离层，由此实现水体底泥清淤减量、底泥生境修复和水体生态恢复的多重目标。基于此，能够有效表征底泥有机组分（包括动植物自然生成和人工合成，均可能导致水体发黑发臭的含碳化合物）含量的VSS/SS指标，就成为底泥生态清污决策和具体工程实施与效果评价的主要依据。VSS/SS指标的检测方法主要借鉴了城镇污水处理厂污泥中有机物含量的检测方法，具体可参见现行行业标准《城镇污泥标准检验方法》CJ/T 221的5.1有机物含量和灰分 重量法。
3.0.3　本条是工程实施过程中应符合的最基本的环境质量影响控制规定。城镇水体，尤其是位于城市建设区内的水体，底泥生态清污工程实施的前提是不能影响施工现场周围居民正常的生产生活，这里主要涉及居民比较敏感的噪声和臭气。此外，确定底泥运输路线时也应该注意尽量不要产生环境影响问题。
3.0.4　底泥生态清污设备的选择应综合考虑水体的地址位置（商住混合区、核心商务区、休闲景观区、城郊结合区），以及交通运输要求（限行、限高等）和清污河段的水体特征（长度、宽度、深度等）等要素，合理选择采用一体式设备或者分体式设备。
3.0.5　这是结合城镇水体底泥生态清污设备运行要求、大部分城镇水体的清污深度、水体生态恢复需要等要素确定的适宜清污工程实施的水体基本要求。
3.0.6　这是对城镇水体底泥生态清污工程出水的最基本要求。清污过程中，泥水分离单元、污泥脱水单元都会产生一定量的污废水，而结合工程实施的可行性考虑，大部分污废水的最终出路就是直接排入水体，因此，应结合水体治理目标或者水域的水质情况，以不影响水体水质为基本前提，确定设备出水水质标准。
3.0.7　虽然城镇水体底泥生态清污工程可实现大量无机颗粒物原位覆盖，从而有效减少底泥清淤量，但是清污过程中仍然会产生大量的底泥，而含有一定污染物并散发恶臭的底泥，不仅要考虑其处理处置途径和运输问题，还要考虑清污现场的临时存放以及脱水设备运行的占地和供电问题，这些在工程实施前均应落实到位。
3.0.8　本条是对清淤工程具体实施操作人员的基本要求，也是确保工程安全、高效实施的前提和基础。
3.0.9　城镇水体底泥生态清污工程通常需要分段、分时开展，本条是为了减少施工过程对周围环境和居民生产生活的影响，确保施工安全的最基本要求。



[bookmark: _Toc193702949][bookmark: _Toc193721385][bookmark: _Toc195114194]现场踏勘与条件确认
[bookmark: _Toc193702950][bookmark: _Toc193721386][bookmark: _Toc195114195]底泥污染调查
4.1.2　应根据污染底泥调查的目的和要求，确定应收集的基础资料，需复核所收集资料的真实性和时效性，并对资料进行筛选、整理和分析，判断其适用性，保留有价值的资料，并进行分类。
4.1.4　采样点位的布设应具有代表性，能客观反映采样区域底泥污染状况，采样点的布设应充分考虑水体面积和形态、水动力条件、排污设施及雨洪排口的位置和规模等因素，从整体出发合理布局，监测点之间应相互协调。
4.1.5　柱状采样器作为采集不同深度底泥样品的重要工具,可以满足底泥垂直污染特征研究的要求，因此底泥调查一般采用柱状采样器采样。样品采集应满足一定的深度要求，由此可靠地反映底泥在垂向深度的污染状况，便于合理确定清污深度。主流规格的柱状采样器为100 cm，考虑到泥层压缩等因素，实际取出的样品不宜小于80 cm。对于底泥淤积厚度较小的点位，可根据实际淤积情况进行采样，采集的柱状样品，也应根据分层特征及受污染情况合理分层截取。
[bookmark: OLE_LINK4]4.1.7　根据对我国不同地域和城市水体的返黑返臭情况以及底泥中污染物指标检测结果，发现有机物污染物是导致水体返黑返臭的关键污染物，应将表征有机组分含量的VSS/SS作为水体底泥的检测重点指标，其余特殊检测指标宜根据水体污染源、历史上发生的重大污染事件等分析确定。
[bookmark: OLE_LINK5]4.1.8　各采样点的有机组分含量是确定清污治理区的重要依据，而底泥调查泥质检测时，往往会出现相邻采样点有机组分测定结果一个在控制限值之上，一个在控制限值之下的情况，由此会影响清污治理区的划定。当出现这种情况时，宜根据4.2.1、4.2.3确定控制限值后，提高采样密度，可在2个采样点之间的区段适当设置更多采样点后再次进行泥质检测，为合理确定清污治理区提供参考和依据。
[bookmark: _Toc193702951][bookmark: _Toc193721387][bookmark: _Toc195114196]清污治理区确定
4.2.1　根据不同采用点位、不同分层或分段底泥的有机组分含量，合理划定城镇水体底泥生态清污治理区范围，确定清污深度。通过对天津、安徽、广东等地城镇水体的返黑返臭情况及对应的VSS/SS指标检测结果分析发现，当VSS/SS≥10%时，水体返黑返臭的几率大幅增加，因此，本指南以10%作为控制限值。
[image: ]
图1 不同地域城镇水体VSS/SS情况调查结果
4.2.3　城镇水体底泥生态清污深度确定是以表层向下至有机组分含量低于10%泥层的垂直厚度作为该点位的清污深度。同时应关注几个方面：一是对于治理区域较大的水体，由于不同区段受到的污染因素不同，为了避免过度清淤，减少工程量，宜分区、分段确定清污深度；二是对于受到工业污染影响较为严重的区段，应根据底泥泥质检测结果，确定底泥中重金属等难去除污染物的分布情况，分析是否可通过生态清污去除重金属污染，同时考虑污泥去向等现实问题合理决策确定清污深度；三是应考虑水体类型及清污后水体生态恢复需求，确定水生动植物生长需要，结合不同地区环境特征，可以适当放宽VSS/SS限值，为水生态恢复提供必要的营养条件和生长环境。
4.2.4　对于VSS/SS不高但是实际存在返黑返臭问题的水体，还可进行底泥污染释放潜力实验，分析底泥有机污染物释放风险大小确定清污范围和清污深度。
4.2.5　城镇水体底泥污染物普遍集中分布在底泥表层，根据大量工程实践经验，清污深度宜控制在20 cm ~ 30 cm，最深不宜超过50 cm，此外，清污后原位覆盖的无机颗粒能一定程度阻隔底部污染物的持续释放，当水体有生态恢复的需求时，也要考虑适当控制清污深度，避免底质过度无机化对水生植物萌发率与根系稳固性的不利影响。
[bookmark: _Toc193721388][bookmark: _Toc193702952][bookmark: _Toc195114197]施工条件确认
4.3.1　清污设备类型不同，所需的临时占地有较大区别，因此，应首先根据现场条件和清污需求，初步确定可选用的清污设备，核算临时占地面积。临时占地包括设备停放与维护区、材料存放区、污泥临时存放区、办公区、施工通道等功能区域，分体式设备还要预留岸上脱水区，设备停放区和材料存放区可按设备投影面积和材料堆叠面积的1.5倍进行估算，施工通道应满足吊装车辆、运输车辆正常进出的需求。同时，在满足施工需要的条件下，应尽量节约临时占地面积，减少施工难度和周围环境影响。
4.3.2　施工条件主要包括与水体清污工程实施相关的水文、气象等现场自然条件，以及交通运输、施工用水、施工用电、临时用地等施工组织条件。确认水体水深、流速等施工条件时，宜结合现状条件与水利设施调控能力，综合推算出工程可控的水深、流速条件范围，确认是否可满足施工条件需求。在确认临时用地条件时，需要一体式清污设备的，还要考虑清污设备施工进场的必要吊装条件，水体周边宜有大于100m2吊装硬化场地，且距下水点小于35m。
4.3.3　位于不同地域和城市不同区域的城镇水体，受气候和周围环境因素影响，可施工的时间段是不同的。在施工条件确认时，应该结合水体实际情况，充分考虑清污作业需要和尽量降低周围环境和居民生产生活影响等因素，确定可施工作业的时间段，尤其是当水体水深和流速受季节因素影响较强时，以及北方水体结冰期等影响，均应考虑在内。
4.3.5　为保证独立封闭进行施工，施工区域应设置围栏，围栏设置位置和高度根据现场实际情况确认。
[bookmark: _Toc193721389][bookmark: _Toc193702953][bookmark: _Toc195114198]污泥运输路线确认
4.4.1　选择污泥处理点/厂前，必须满足地方相关部门对污泥运输的具体要求，这可能包括运输时间、路线、车辆类型、安全措施等，确保整个运输过程合法、安全。
4.4.3　在规划运输时间段前，需了解并遵守城市关于交通管制的具体要求，包括禁行时段、限行区域等。建议提前与地方交通管理部门沟通，获取运输车辆的通行许可，确保运输计划得到官方支持和认可。

[bookmark: _Toc193702954][bookmark: _Toc193721390][bookmark: _Toc195114199]施工时段与周期确定
4.5.3　本条文旨在指导施工计划的制定，考虑到气候条件对施工安全和效率的影响。通过避开极端天气条件如结冰期、汛期和高温季节，旨在保障施工人员安全，减少环境污染，并提高施工效率。
1  气候条件：收集并分析水体所在地区的历史气候数据，确定结冰期、汛期和高温季节的时间段。
2  施工风险评估：对于不可避免在特定气候条件下施工的情况，进行风险评估，并制定相应的安全措施和应对方案。
3  监测和应急准备：施工期间持续监测天气变化，一旦发现有极端天气来临，应及时采取应急措施，包括但不限于暂停施工、加强现场安全管理等。
4.5.4　本条文指导项目负责人或施工单位在项目计划阶段，如何根据实际情况估算出完成清污工程所需的整体时间。通过对施工时段的可行性分析和清污治理区域的综合考量，合理估算实施周期，旨在确保项目的顺利进行，同时优化资源配置，避免不必要的延误和成本增加。
1  施工时段：考虑到气候、居民生活、环保、交通等因素，明确可开展清污作业的具体时段。
2  清污治理区范围：基于现场踏勘、环境评估和技术方案，明确清污治理的具体区域和范围。收集有关清污治理区范围的详细信息，包括区域大小、底泥厚度、污染程度等
3  分析施工条件：根据施工时段的可用性、技术手段的选择、资源配置等因素，综合分析施工条件。
4  周期估算方法：采用经验数据、类似项目参考或者专业软件进行周期估算，确保估算的准确性和合理性。
5  编制实施计划：根据估算结果，编制详细的施工实施计划，包括各阶段的起止时间、关键时间节点和可能的风险应急措施。





[bookmark: _Toc193721391][bookmark: _Toc193702955][bookmark: _Toc195114200]技术选择与实施计划
[bookmark: _Toc193702956][bookmark: _Toc193721392][bookmark: _Toc195114201]技术设备遴选
5.1.1　底泥生态清污技术的选择，应重点考虑以下方面：
1  适应现场环境，满足工程施工需要，配套方案合理。重点考虑施清污工作业区所在的地理位置、作业水体水深、底部地形地貌、水体流速、污染底泥类型、底栖生物分布等自然条件因素。
2  满足施工进度、质量、安全和环保要求。重点考虑拟采用底泥生态清污设备的单位处理量、单位处理面积、出水效果、安全防护设施、机械振动噪声等因素。
3  相应设备配备和调遣应可行、方便、经济。重点考虑施工区的运输吊装环境、设备设施布置场地等因素。
5.1.2　应根据水体底部地形地貌、水体底泥物理性状特征和清污目标要求等合理选择底泥有机无机分离单元扰动方式，保证底泥中有机组分和无机颗粒的充分扰动剥离。
[bookmark: OLE_LINK7]5.1.3　针对不同水体底质情况，有机无机分离单元的扰动方式来源于大量的工程实践及不同底质扰动后的数据支撑。
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK6]5.1.5　底泥生态清污工程产生的污废水主要为清污设备泥水分离单元的出水和污泥脱水产生的废水。底泥污染较轻的河湖水体，泥水分离单元的出水污染物浓度一般不会高于水体本身，如果水体治理没有其他要求，可直接就近排入水体；污泥脱水产生的废水相对来说污染物浓度较高，一般需要处理后再排入水体。需要设置污水处理单元时，应根据现场条件和处理需要，在施工临时占地区域设置较短停留时间的好氧处理技术单元，例如氧化塘、生物接触氧化等，在去除污染物的同时，还能提高DO和ORP水平。
5.1.6　根据底泥生态清污设备各功能单元组合方式，一般可分为一体式和分体式两种型式。一体式底泥清污设备是指底泥扰动有机无机分离单元和泥水分离单元全部设置于水面作业平台内，清污能力为500 m2/d ~ 1000 m2/d，处理水量为50 m3/h。分体式底泥清污设备是指底泥扰动有机无机分离单元设置于水面作业平台内，泥水分离单元设置于地面的清污设备，主要适用于作业空间受限的小微水体，清污能力为1000 m2/d ~ 3000 m2/d计算，处理水量为50 m3/h ~ 250 m3/h。
[bookmark: _Toc193702958][bookmark: _Toc193721393][bookmark: _Toc195114202]清污泥量测算

5.2.2　本条为理论清污工程量的测算方法，可为工程投资估算、污泥处理处置点选址等提供一定参考。需要注意的是，当清污深度不同时，应根据清污深度分区、分段分别计算清污工程量之后再加和得到清污工程量。
5.2.3　该式计算来源于大量工程实践，该计算公式有一个基本假设，即假设水体底泥密度与清污产生的脱水污泥密度基本相同。式中涉及的相关指标在施工前应做好取样检测，可为完工后的工程量校核、效果评估提供重要依据。
[bookmark: _Toc193721394][bookmark: _Toc193702960][bookmark: _Toc195114203]工程实施计划
5.3.3　工程地点更多的集中在人群密度大的城区，为避免施工对人类生产生活的影响，在不影响工程治理质量的情况下，尽最大程度缩短工期。


[bookmark: _Toc193702961][bookmark: _Toc193721395][bookmark: _Toc195114204]工程实施与环境保护

[bookmark: _Toc193721396][bookmark: _Toc195114205][bookmark: _Toc193702963]施工准备
6.1.7　应按照实施计划有序组织安排设备、材料及人员进退场。机械设备入场前应进行全面检查，确保所有功能完好，可正常使用。进场材料应有合格证、准用证、检验报告等资料，不合格材料不得进场。
6.1.8　项目负责人应明确技术负责人、安全负责人及安全员、材料员、施工员、标准员、机械员、劳务员、资料员、质量员的详细工作内容及具体要求，完成人员培训，并对所有进场的施工人员进行施工管理教育，所有特殊工种人员必须持证上岗。
1. [bookmark: _Toc193721397][bookmark: _Toc195114206]清污作业
6.2.2　积极配合相关部门日常工作要求，合理合规做好现场清污作业，保持作业区整洁，对产生的垃圾第一时间打捞上岸处理。
6.2.3　设备运行时应由设备技术人员做好调试工作，确认无误后开始清污作业，作业中严格按照技术人员及专业说明书要求进行操作，及时观察预警装置，要第一时间发现问题。
6.2.6　清污作业区应实现全覆盖，防止出现空白处未进行清污而对后期验收评估带来影响。
[bookmark: _Toc193702964][bookmark: _Toc193721398][bookmark: _Toc195114207]污泥处置
6.3.1　污泥处置点选址应充分考虑地方处理成本、污泥上岸体量及处理工艺的选择。
6.3.2　清污底泥脱水设施的选择应结合设施处理能力、占地面积、处理效果等综合考虑确定，应尽量选用脱水效率高、处理能力高的脱水设备，如板框压滤机、叠螺式污泥脱水机。
6.3.4　应做好脱水后污泥泥质特性检测，宜根据理化指标优先进行资源化利用，如土壤改良、园林绿化、建材利用等。
[bookmark: _Toc193721399][bookmark: _Toc193702965][bookmark: _Toc195114208]污泥运输
6.4.1　运输路线难免会经过人群居住区，应充分考虑运输环境，选择最优合适路线及做好相应保障措施，避免运输过程带来负面影响。




[bookmark: _Toc193721400][bookmark: _Toc193702967][bookmark: _Toc195114209]效果评价与质量保障
[bookmark: _Toc193702968][bookmark: _Toc193721401][bookmark: _Toc195114210]工程校核
7.1.2、7.1.3　对于超出误差限值且存在争议的部分，应共同进行现场复查和协商解决。根据核对和协商的结果，编制工程量校核报告。报告中应包括工程概况、计算方法、核算结果、差异分析以及处理意见等内容，经相关方确认后作为工程验收评价的依据。
[bookmark: _Toc193721402][bookmark: _Toc193702969][bookmark: _Toc195114211]效果评估
7.2.1　为保障底泥生态清污工程效果评估的客观公正，开展效果评估工作的机构应为具有相关资质的第三方单位。
7.2.3　为减少底泥采样检测结果的偶然性，降低采样检测误差，规定了底泥检测次数应在2次以上。
[bookmark: _Toc193721403][bookmark: _Toc193702970][bookmark: _Toc195114212]应急保障
7.3.1　安全生产责任制度是施工单位最基本的安全管理制度，是施工单位安全生产的核心环节。施工单位应当设立安全生产管理机构，配备专职安全生产管理人员。专职安全生产管理人员负责对安全生产进行现场监督检查。发现安全事故隐患，应当及时向项目负责人和安全生产管理机构报告；对违章指挥、违章操作的，应当立即制止。
7.3.2　应急管理制度应包含应急救援队伍管理、应急物资装备管理、应急教育培训管理、应急值守管理、生产安全事故报告、应急管理工作考核和奖惩、应急风险隐患排查等内容。
7.3.3　根据技术设备的特点和技术要求，结合实际制定底泥生态清污作业安全操作规程。
7.3.4　作业船操作人员可能面临的伤害有跌倒损伤、高温中暑、挫伤、溺水等，因此施工现场应配备相应的保护用品用于保障作业人员的安全。
[bookmark: _Toc193721404][bookmark: _Toc193702971][bookmark: _Toc195114213]事后评价
7.4.1　城镇水体是公众休憩游玩的重要场所，公众满意度是水体治理成效的最直接体现。水体底泥生态清污工程完成后，可通过不断完善监督反馈机制，充分调动公众对于治理成效监督的积极性，助力水体治理成效长效保持。
7.4.2　完成底泥生态清污后的水体应结合实际情况开展水体水质和底泥的定期检测，尤其是在合流制管网溢流风险较大的区域，应跟踪监测雨季或汛期过后水质和底泥污染情况，防止水体返黑返臭。
7.4.4　当前我国大部分城市和地区仍普遍存在合流制管网低流速沉积，以及生活污水混错接进入分流制雨水管网的问题，由此导致旱季积存在管网内的污染物随降雨冲刷进入水体，造成水体黑臭，因此，为减少水体清污频次，降低返黑返臭风险，应做好管道的清淤养护工作。
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